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OZET

Kiresel iklim degisikligi hizll kentlesme ve arfan ndfus yogunlugu, kentsel alanlarda “isi adasi efkisi” olarak
bilinen olgunun giderek artmasina neden olmaktadir. Bu etk yapi yodunlugu, yol kaplamalar, enerji tUketimi
ve dogal yesil alanlarin azalmasi gibi faktorlerin birlesimiyle sehirlerde kirsal alanlara kiyasla daha yiksek
sicaklikiarin olusmasina yol agmaktadir. Yapr yiksekligi yol genisligi ve sokak ydnelimi gibi kentsel doku
&zellikleri 1s1 adasinin siddetini belirlemede belirleyici unsurlardir. Ozellikle gecirimsiz yizeyler (beton, asfalt, vb,)
gun boyunca gunes sigint absorbe ederek gece isi yayilimina neden olmakfa, bu da kent ici sicakliklari
artirmaktadir. Bu ¢alismada, Konya il merkezinde farkli &zelliklere sahip dért bolge secilerek (bahgeli konut
bolgesj kicUk sanayi sitesj Kulesite AVM cevresi ve Yazir mahallesi) 1si adasi etkisi CBS tabanli analizierle
incelenmistir. Arazi kullanimi ve bitki &rfdst analizleri icin NDVI ve NDBI indekslerj kentsel yodunluk icin TAKS,
KAKS, kat yiUksekligi ve yesil alan orani gibi paramefreler kullanimistir. 2024 Temmuz Qyi verilerine gore,
Kulesite AVM cevresinde yuzey sicakidi 31°C’ye ulasirken, mezarlk ve park alanlarinda 04-16 °C arasinda
Olciimustar. NDBI degerleri kent merkezinde +lI'e yaklasirken, ¢eperde -I'e yaklasmistir. NDVI sonuclari da yesil
alanlarin sicaklik districy etkisini dogrulamaktadir. Sonug olarak, kent merkezindeki yogun yapilasmanin isi
adasi etkisini arfirdigy, yesil alanlarin ise bu etkiyi azaltmada kritik rol oynadigi belirlenmistir. Bu dogrulfuda,
Konya gibi kentlerde yesil altyapr odakl, iklim duyarh planlama stratejilerinin gelistiriimesi Snem arz efmektedir.

Anahtar Kelimeler: CBS (Cografi Bilgi Sistemleri), Kentsel Isi Adas, Kentsel Morfoloji Kiresel Iklim Dedisiklicy;
SdrdUrdlebilirlik.
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KUresel dlgekte etkileri giderek daha belirgin hdle gelen iklim degisikligi, dogal sistemlerin yani sira insan
yerlesimlerini ve kentsel ¢evreleri de derinlemesine etkilemektedir. Artan sera gazi salmlar, kentlesme
hizindaki yukselme ve dogdal alanlarin yerini alan yapay yizeyler, sicaklik rejimlerinde énemli degisimlere
neden olarak mikroklima kosullarini da dénustUrmektedir (Bulkeley, 2013). Mikroklima, belirli bir alan
icerisindeki sicaklik, nem, rizgér ve guneslenme gibi iklimsel faktérlerin yerel dlgekte farkllasmasini ifade
etmekte olup, kentsel alanlarda bu farkllasma genellikle "kentsel 1si adasi" (Urban Heat Island - UHI)
olarak ortaya ¢ikmaktadrr. Isi adasi etkisi, kent merkezlerinin ¢evre kirsal alanlara kiyasla daha yiksek
sicakliklara sahip olmasina yol agmakta ve hem ¢evresel hem de kamusal saglik agisindan dnemli riskler
barindirmaktadir (Kim, 2018). Bu calisma, Konya kent merkezinde farkl kentsel doku turlerinin kentsel isi
adasi etkisine olan katkilarini belirlemeyi amaclamaktadir. Calismada, yapr yogunlugu, kat yiksekligi, yol
genisligi, yesil alan orani gibi yapisal parametrelerin yani sirg, bitki &rtisi yogunlugu ve yizey sicakliklar
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica Normalize Edilmis Fark Bitki Ortisi indeksi
(NDVI), Normalize Edilmis Yerlesim Alani indeksi (NDBI) ve yery(izU sicakiigy verileri degerlendirilmis; TAKS,
KAKS, kat yUksekligi ve yol oranlar gibi kentsel doku g&stergeleri ile iliskilendirilmigtir.

Calismanin kapsami, Konya kentinde segilen dort farkl kentsel bolge (kent ¢eperindeki distk yogdunluklu
konut alani, kicuk sanayi sitesi, kent merkezi ticaret alani ve ¢ogunlukla kapall sitelerin yer aldidi yeni
gelisme bdlgesi) ile siniridir. Zaman serisi olarak 2014, 2019 ve 2024 yillarina ait veriler degerlendirilmis;
Nisan, Temmuz, Ekim ve Ocak aylarini kapsayan dénemsel analizlerle mevsimsel etkiler de géz dninde
bulundurulmustur. Bu baglamda, ¢alisma hem mevcut kentsel planlamaya veri temelli katki sunmayi hem
de ikim degiskligine karsi direncli kentsel tasarm ikelerinin - gelistirilmesine zemin  olusturmayi
hedeflemektedir.

2, KENTSEL DOKU

Kentsel doku, bir kentin fiziksel, mekdansal ve iglevsel bilesenlerinin bUtinliginy ifade eden temel bir
kavramdir. Bu yapi, yapllasma dizeni, sokak adi, agik ve yesil alanlar, bina yodunlugu, yapi yuksekligi ve
arsa kullanim bicimleri gibi bircok 6deyi kapsar (Bechtel, 2015). Kentsel doku yalnizca fiziksel yapilanmays
degil, ayni zamanda sosyal ve ekonomik iglevierin kent mekéanina nasil yerlestigini de yansitan ¢ok
katmanl bir sistemdir (Akbari, 2012). Bu nedenle, kentsel dokunun andlizi bir kentin mekd&nsal
organizasyonunu anlamada ve surdurilebilir planlama kararlar Uretmede kritik bir rol oynamaktadir.

Kentsel dokunun yapisal karakteristikleri; gecirimsiz yUzey oranlar, bina bloklarinn kompaktlg, yol
genislikleri ve yonlenmeleri ile birlikte degerlendirilerek c¢evresel etkilerin anlasimasina da olanak
tanimaktadir. Ozellikle kentsel 1si adasi etkisi gibi iklimle iliskili sorunlar baglaminda, yapr yodunlugu, yesil
alanlarin dagiimi ve ulasim altyapisi gibi bilesenler belirleyici olmaktadir (Brahimi, 2023). Kompakt, yiksek
yogunluklu dokular, hava sirkUlasyonunu sinirflandirarak  sicaklik  birikimine neden olurken; agik, diusuk
yogunluklu ve yesil alanlarla entegre olmus dokular, mikroklimatik iyilesmeyi desteklemektedir (Pearimutter,
1999).

Bu baglamda, kentsel dokunun bilesenlerinin mekdnsal andlizler araciidiyla detaylandirimasi, hem gevresel
surdurUlebilirik hem de iklim degisikligine uyum acisindan 6nemli bir zemin olusturmaktadir (Yuan, 2008).
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Ozellkle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile yaplan mekansal analizler, kentsel dokunun cesitli
parametrelerinin sayisal olarak degerlendiriimesine imk&n tanimakia; bu da kent planlamasi streglerinde
daha bUtincUl ve veri temelli yaklagimlarin gelistirimesine olanak saglamaktadir (Equere, 2021).

3. MiKROKLIMA VE KENTSEL ISI ADASI ETKISi

Mikroklima, belirli bir bdlge icerisinde, genellikle birka¢ metrekareden birka¢ kilometrekareye kadar
degisebilen dlcekte gdzlemlenen yerel iklimsel kosullar ifade etmektedir. Bu kavram, genis Slcekli iklim
tipolojilerinden farkl olarak, topografyq, arazi értUsy, yapllasma bigimi, su yizeyleri ve bitki 6rtisu gibi
fiziksel gevre faktorlerinin etkisiyle ortaya c¢ikan yerel sicaklk, nem, rizgér ve radyasyon farkliliklarini
kapsar (Changnon, 1996). Ozellikle kentlesme surecleriyle birlikte dodal yizeylerin yapay yizeylerle yer
degistirmesi, mikroklimatik dengenin bozulmasina yol agmaktadir.

Kentsel alanlarda mikroklima dedisimlerinin en belirgin 6rneklerinden biri, kentsel 1si adasi (Urban Heat
Island - UHI) efkisidir. Kentsel 1si adasi, kent merkezlerinde c¢evre kirsal alanlara gére daha yuksek
sicakliklarin gézlemlenmesi durumudur (Oke, 1995). Bu olgu; asfalt, beton ve diger gegirimsiz yUzeylerin
gunes 15IgiNi sogurmas, bitki 6rtUstinin azalimasi, bina yodunlugu ve yiksekligi nedeniyle hava dolasiminin
sinirlanmasl, enerji tuketimi ve atik 1si salimi gibi etkenlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir (Nichol, 2005).
Gunduz saatlerinde yUzeyler gines enerjisini sogurarak islyl depolamakia, gece ise bu islyl geri salarak
sicakliklarin dosmesini engellemektedir.

Kentsel 1si adasi etkisi, yalnhizca sicaklk artislariyla sinirl kalmayip; hava kalitesinde bozulma, enetiji
tUketiminde artis, insan sadligl Uzerinde olumsuz etkiler ve ekosistem hizmetlerinde kayiplar gibi ¢ok
boyutlu sonuglar dodurmaktadir. (Poumadere, 2005) Bu baglomdo, mikroklima analizlerinin - kent
planlamasi streclerine entegre ediimesi, iklim degisikligine uyumlu, sUrdirUlebilir ve yasanabilir kentlerin
insasinda kritik bir rol Ustlenmektedir (Yang, 2014). Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan
alglama teknikleri kullanilarak yapilan sicaklik, bitki &rtos0 ve arazi kullanimi analizleri, mikroklimatik
degisimlerin tespit edimesine ve uygun mudahale stratejilerinin gelistiriimesine olanak saglamaktadir.

4. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Konya il merkezinde farkl kentsel dokularin kentsel 1si adasi (KIA) olusumu Uzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla tasarlanmishir. Arastirma kapsaminda, Konya kentinin mekénsal gelisimini ve kentsel
sicaklik dagilimini temsil edecek nitelikte dort farkl calisma bolgesi segilmistir. Bu bdlgeler sirasiyla: (1) kent
ceperinde yer alan bahgeli, mustakil konutlarin bulundugu mahalle, (2) kent icinde kicUk sanayi sitesinin
yer aldigi alan, (3) kent merkezinde yer alan yUksek yodunluklu ticari bdlge (Kulesite AVM cevresi), (4)
kentin kuzeyinde yeni gelisen ve kapal sitelerin yer aldd Yazir Mahallesi'dir.

Kentsel Dokunun Mikroklima Uzerindeki Etkisinin Yizey Sicakliklari ile Olcilmesi: Konya Kenti Ornegi

727



728

[ . ’l
;
B DR U NEAY -

Sekil 1. Calisma Alanlarinin Konumu

Calismada, 2014, 2019 ve 2024 yillarina ait Nisan, Temmuz, Ekim ve Ocak aylarinin uydu verileri kullanilarak
analiz gergeklestirilmistir. Uydu verileri, Landsat 5, Landsat 7 ve Landsat 8 platformiarina ait multispekiral
goruntulerdir. Tum analizler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda gerceklestirimis ve mekdnsal
andlizlerde ArcGIS Pro 3.x surimU tercih edilmigtir.

Calismada U¢ temel uzaktan alglama indeksi kullanimigtir:
NDVI (Normalize Edilmis Bitki OrtUs0 indeksi): NDVI=(NIR+RED)(NIR-RED)

Bu indeks, bitki OrtUsU yogunlugunu belirlemek amaciyla kullanimis ve yesil alanlarin mekénsal dagilimi
analiz edilmistir (Huang, 2021).

NDBI (Normalize Edilmis Yerlesim Alani indeksi): NDBI=(SWIR+NIR)(SWIR-NIR)

Yerlesim alanlarinin yodunlugunu belirlemek amaciyla kullanimigtir. Pozitif dederlere yakin  sonuglar
yerlesim baskisinin yUksekligini isaret etmektedir (Zha, 2003).

YYS (YeryuzU Sicakiigi - LST): Kentsel sicaklik dagiliminin analizi igin hesaplanmis ve LST (Land Surface
Temperature) verileri asadida aciklanan yontemle elde edilmistir.

Arazi yuzey sicaklidr (LST) hesaplamasi, farkll yizey tUrlerinin isiyi emme ve yayma &zelliklerini ortaya
koyarak kentsel dokunun mikroklima Uzerindeki etkilerini analiz etmede dnemli bir aractir (Deo, 2017). LST
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verileri, kentsel 1si adasi olusumu, termal konfor dizeyi ve yizey 6rtisU degisimlerinin mekansal etkilerini
belirlemede kullanilir (He, 2020) .Bu sayede, yapi yodunlugu ve yesil alan dadilimi gibi etmenlerin
mikroklimatik etkileri de@erlendirilerek, surdirUlebilir kent planlamasi ve iklim uyum stratejilerine bilimsel
temel saglanir (Artis, 1982). Farkll yillara ait uydu verileri kullanilarak radyans, parlakik sicaklidi ve yayicilik
dizeltmeleri yapilmistir:

Landsat 8 Band 10 kullanilarak asadidaki formdl ile TOA radyansi hesaplanmigtir:
TOA Radyansi = (ML x Dijital Sayi) + AL

Burada ML, radyans c¢oklayicisi (radiance multiplicative scaling factor); AL, radyans eklenti degeri
(radiance additive scaling factor) olarak tanimlanir.

Sonrasinda parlaklik sicakligi (Brightness Temperature, BT) asadidaki sekilde hesaplanmistir:
BT = [K2 / In(Kl / L + 1) - 27315
Burada K1 ve K2 uyduya 6zgu termal kalibrasyon sabitleridir; L ise hesaplanan radyans degeridir.

LST hesaplamasinda yayicilik dizeltmesi yapilabilmesi icin NDVI Uzerinden bitki orani (PV) belirlenmis ve
yUzey yayiclidi () su denklem ile elde edilmistir:

e = 0004 x PV + 0986

Son olarak, arazi yuzey sicakiidi (LST), asadidaki formul yardimiyla hesaplanmistir:
LST=BT /1 + (\ x BT / p) x In(e)]

Burada:

A, dalga boyunu (tfermal bant icin yaklasik 1.5 pm),

p, Planck sabiti ile Boltzmann sabitinin oranini,

g, yuzey yayichgini temsil etmektedir.

Her ¢alisma alani igin kentsel dokuya iliskin femel morfolojik oranlar hesaplanmigtir:
TAKS (Taban Alani Kat Sayisi): Yapilarin parsel icerisindeki ofurum alaninin parsel yizeyine oran.
KAKS (Kat Alani Kat Sayisi): Toplam insaat alaninin parsel yizeyine oran.
Yol orani, kat yUksekiigi, yesil alan yizdesi ve yol genislidi gibi parametreler de mekdnsal analizlere dahil
edilmistir.
Bu parametrelerin dederlendirimesi sonucunda, her bdlgenin yapilasma yodunludu, yesil alan orani ve
kentsel formuna dair ayrintili veriler elde edilmistir. Elde edilen LST, NDVI ve NDBI sonuglari bu yapisal
Ozelliklerle birlikte degerlendirilerek kentsel i1si adasi etkisinin mekénsal degisimleri ortaya konmustur.
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5. BULGULAR VE TARTISMALAR

Bu ¢alsmada, Konya kent merkezine ait dort farkl dokudan kentsel bdlgeler secilerek bulgular ortaya
konmugtur.

Kent Ceperindeki Mustakil Konut Alani (Bahgeli Yerlesimler)

Bu bolge, Konya kentfinin ¢eperinde yer almakta olup disik yodunluklu yerlesim &runtisine ve biyUk
parseller icinde konumlanmis mistakil konut yapilarina sahiptir. S6z konusu morfolojik yapi, gegirgen/emici
yUzey oranini artirmakta ve dogal zemin &rtdsinin korunmasina olanak tanimaktadir. Gergeklestirilen
NDVI (Normalize Edilmis Fark Bitki OrtusU indeksi) analizleri, yilik ve mevsimsel bagdlamda bitki &rtUsinin
durumuna dair énemli bulgular sunmaktadir.

Bu bdlgede ortalama TAKS orani 0,18 olup, KAKS degerleri de olduk¢a dusuktir. Yapilar geneliikle tekil
parseller Uzerinde yer almakta ve ortalama kat yiksekligi en fazla O¢ kat ile sinirl kalmaktadir. Yodun
bitki &rtisU ve genis acgk alanlarin varld  dikkat  ¢ekerken, yapilasma bigimi  hava akimlarini
engellemeyecek sekilde dagink bir formda gelismistir. Bu fiziksel ve morfolojik nitelikler, bdlgedeki yizey
sicakliklarinin - diger kentsel alanlara kiyosla daha dusuk dizeylerde seyretmesinde belirleyici rol
oynamaktadrr.

NDVI analizleri, 2014 yilinda bitki &rtGsunin mevsimsel olarak gicli oldugunu géstermektedir; Ocak ayinda
0.22, Nisan'da 0.58, Temmuz'da 0.47 ve Ekim'de 0.49 degerleri kaydedilmistir. 2019 yilina gelindiginde bu
degerler srasiyla 018, 0.44, 036 ve 039 olarak 6lclimis; bu da bitki yogunlugunda belirgin  bir
zayiflamaya isaret etmektedir. 2024 yilinda ise Ocak ayinda 015, Nisan'da 0.38, Temmuz'da 0.32 ve
Ekim'de 0.34 dizeyine gerileyen NDVI degerleri, hem yapilasmanin artmasi hem de kuraklk ve yetersiz
sulama gibi ¢cevresel baskilarin etkisiyle bitki 6rtUsunin ciddi dlgide azaldigini ortaya koymaktadir. Genel
olarak, yesil dokunun yillar icinde zayifladidl, ancak yine de bolge 6zelinde dider kent parcalarina kiyasla
daha dengeli bir seyir izledigi sdylenebilir.
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Sekil 3. (A) 2014 Y, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yili Ocak Ayi NDVIi Andlizi
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Sekil 6. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yi Ekim Ayt NDVi Andlizi

Kentsel Dokunun Mikroklima Uzerindeki Etkisinin Yizey Sicakliklari ile Olcilmesi: Konya Kenti Ornegi 731



NDBI andlizleri Durunday Mahallesinde yapilasmanin yillar icinde arth@ini ancak nispeten dengeli
seyrettigini gdstermektedir. 2014 yilinda Ocak ayinda -0.05, Nisan ve Temmuz'da +0.05, Ekim'de ise
yaklaskk 0.00 seviyelerinde Slgllen degerler, dogal yizeylerin baskin oldugu ve gegirimsiz alanlarin sinirl
kaldig bir yaplyl yansitmaktadir. 2019 yilina gelindiginde Ocak'ta +0.02, Nisan'da +0.08, Temmuz'da +0.12
ve Ekim'de +0.10 olarak SlcUlen NDBI degerleri, yapilasmanin hiz kazandigini ve gegirimsiz yizey oraninin
arth@ini gdstermektedir. 2024 yilinda ise Ocak ayinda +0.10, Nisan'da +0.17, Temmuz'da +0.22 ve Ekim'de
+0.18 olarak belirlenen degerler, son on vyil icinde istikrarll bir yapilasma arhisina isaret etmektedir. Bu
arfisa ragmen Durunday Mahallesinin NDBI degerleri, hdlen kent merkezine kiyasla daha dustk
seviyelerde kalmakta ve yesil alanlarin géreli bUtinligini korudugunu gdstermektedir.

2014 YILIOCAK
NS ANALIZI
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Sekil 7. (A) 2014 Yili, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yii Ocak Ayi NDBI Analizi
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Sekil 8. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yil Nisan Ayr NDBi Andlizi

732 Merve CAKIR, Hale ONCEL



Sekil 10. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yili Ekim Ayi NDBI Analizi

LST andlizleri Durunday Mahallesinde yUzey sicakliklarinn son on yil icinde dizenli bigcimde arthdini
gostermektedir. 2014 yiinda Ocak'ta 4.2 °C, Nisan'da 13.8 °C, Temmuz'da 20.5 °C ve Ekim'de 14.9 °C olarak
Olcllen sicakliklar, 2019’da sirasiyla 5.1°C, 15.3°C, 227°C ve 165°Cye yUkselmis; 2024 yilinda ise bu
degerler Ocak'ta 5.6 °C, Nisan'da 16.7 °C, Temmuz'da 23.4°C ve Ekim'de 17.1°C olarak kaydedilmistir. Bu
artis egdilimi, gecirimsiz yUzeylerin artmasi ve yesil alanlarin azalmasiyla dogrudan iliskilendiriimekte,
mikroklimatik kosullarda énemli bir bozulmay! yansitmaktadir. Durunday Mahallesi gibi disuk yogunluklu
yerlesim alanlarinda dahi yapllasmanin yizey sicakidini anlamli bigimde artirdid;;, bu nedenle yesil
altyapinin korunmasinin yalnizca ¢evresel degil, ayni zamanda fermal konfor agisindan da hayati oldugu
goOrUlmektedir.
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Sekil 14. (A) 2014 Y, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yii Ekim Ayi YYS Analizi

KUg¢Uk Sanayi Sitesi

Konya kent merkezine yakin konumlanan bu alan, sanayi dokusunun karakteristik bir  drnedini
olusturmaktadir. Ki¢Uk sanayi sitesi olarak fanmlanan bu bélgede, yapi yodunlugu olduk¢a yUksektir ve
yUzeyler buyUk Slcide asfalt, beton gibi gecirimsiz malzemelerle kaplidir. Bu fiziksel yapi, bitki &rtisinin
gelisimini ciddi sekilde sinirlandirmakta ve bu durum hem NDVI andlizleri hem de diger spektral ve termal
gostergeler araciidyla agik¢a ortaya konmaktadir.

Bdlgede yer alan yapilarin biydk bdlimy, atdlye ve kiglk Slcekli isletmelere hizmet veren isyerlerinden
olusmakta olup, ortalama kat yuksekligi 2 ila 3 kot arasinda degdismektedir. Sanayi islevii bu yapilasma
tipi, genis parsel oturumlarina sahip binalar ve sinirl yesil alan varlidr ile karakterize edilimektedir. Alanda
TAKS degerleri genellikle 0,40 civarinda seyretmekte, KAKS orani ise yaklasik 0,80 ile 1,00 arasinda
degismektedir. Bu durum, yapilarin taban alani bakimindan yaygin, ancak disey yénde sinirli bir gelisim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bolgedeki yodun sert zemin kullanimi ve yesil alan eksikligi, yUzey
sicakliklarinin artmasina zemin hazirlamakta ve kentsel 1s1 adasi etkisini artirici bir rol oynamaktadrr.

2014 yii NDVI degerleri, sanayi adlaninda sinirlt da olsa bitki 6rtUst varlidina isaret etmektedir. Ocak
ayinda 0.10 olan deger, Nisan'da 0.21e ¢ikarak ilkkbaharda kisith yesil dokunun varli@ini géstermistir. Ancak
Temmuz'da 0.13’e, Ekim'de ise O1le duUserek yaz ve sonbahar aylarinda bitki 6rtUsunin zayifladigini
ortaya koymustur. 2019 yiinda NDVI degerleri Ocak'ta 0.08, Nisan'da 0.17, Temmuz'da 0.10 ve Ekim'de
0.09 olarak &lclimis; bu da yesil dokunun mevsimsel toparlanma gdsteremedigini ve genel olarak
geriledigini gostermektedir. 2024 yilina gelindiginde ise Ocak 0.06, Nisan 0.1, Temmuz 0.08 ve Ekim 0.07
degerleri, alanin vejetasyon acisindan ciddi kayiplar yasadidini ve neredeyse tamamen yesil dokudan
yoksun kaldigini ortaya koymaktadir.

Kentsel Dokunun Mikroklima Uzerindeki Etkisinin Yizey Sicakliklari ile Olcilmesi: Konya Kenti Ornegi
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Sekil 18. (A) 2014 Yili, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yili Ekim Ayi NDVi Andlizi

NDBI andlizleri sanayi alaninda gegirimsiz yUzeylerin yUksekligini ve yapl yogunlugundaki artisi net
bicimde ortaya koymaktadir. 2014 yilinda NDBI degerleri +0.39 ile +0.44 arasinda degismis, bu da alanin
basindan itibaren yUksek sert zemin oranina sahip oldugunu gdstermistir. 2019 yiinda bu degerler +0.48-
+0.53 araligina yukselmis, 6zellikle yaz aylarinda yizeyin isiyr daha fazla futtugu anlasimigtir. 2024 yilina
gelindiginde ise NDBI degerleri Ocak’ta +0.57, Temmuz'da +0.61 gibi yiksek seviyelere ulasmistir. Bu artig,
gecirimsiz yUzey oranindaki ciddi yUkselisi ve dogal zemin &rtUsinun hizla kaybini yansitarak, kentsel isi
adasi efkisinin gu¢lendigini gdstermektedir.

2014VIL10CAK — % | 2019 VILIOCAK
NDBIANALIZI A DB ANALIZI

Sekil 19. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yih Ocak Ayl NDBI Analizi
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LST analizleri, sanayi bdlgesinde vyillar icinde artan yizey sicakliklarini ve kentsel 1si adasi etkisini agik¢a
ortaya koymaktadir. 2014 yiinda sicakliklar Ocak’ta 4.7 °C, Nisan'da 17.9 °C, Temmuz'da 25.1°C, Ekim'de
ise 162°C olarak &lgilmUs, heniz belirgin bir 1s1 adasi etkisi gdzlenmemigtir. 2019 yilinda sicakliklar
yUkselerek Temmuz'da 26.8 °C'ye ulasmis ve gegirimsiz yUzey artisinin efkileri hissediimeye baglanmigtir.
2024 yiina gelindiginde ise Temmuz sicakhigr 28.7 °C'ye ¢ikarak, 10 yida yaklask 3.6°Clk bir arhs
gostermigtir. Bu durum, yodun yapilasma ve azalan yesil alanlarin bdlgenin mikro  iklimini olumsuz
etkiledigini ortaya koymaktadrr.
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Sekil 24. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yii Nisan Ayi YYS Andlizi
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Sekil 26. (A) 2014 Yili, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yili Ekim Ay YYS Andlizi

Kulesite AVM Cevresi (Kent Merkezi)

Konya kent merkezinin yogun yapilasmaya sahip en dnemli odak noktalarindan biri olan bu alanda,
kentsel 1si adasi etkisi en belirgin bicimde gdzlemlenmektedir. Alan, yUksek katl konutlar, aligveris merkezleri
ve ficari yapilar ile karakterize olmus, gegirimsiz yUzeylerin bUytk bir kismi asfalf, beton ve cam gibi
yUksek 1si tutma kapasitesine sahip malzemelerle kaplanmistir. Bu morfolojik yapi, hem bitki &rtisinin
azalmasina hem de termal dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Bolgede yapiarin taban dlanini tanmiayan TAKS orani yaklasik 0,50 civarindadir; bu da yapiarin
parsellerin yarisini kapladigini géstermektedir. Kat alani katsayisini ifade eden KAKS degerleri ise genellikle
2,00 ile 250 arasinda degismektedir. Bu yUksek KAKS orani, ¢ok kath ve yodun kullanimli yapilasmanin
varligina isaret etmektedir. Ticari ve konut islevlerinin i¢ ice gectidi bu alanda, yapi yodunlugu ile yizey
sicakliklarr arasinda guclu bir iliski gdzlemlenmigtir.
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2014 yir NDVI andlizlerine gore, Ocak ayinda deger 011, Nisan ayinda 023, Temmuz ayinda 018 ve
Ekim ayinda 0.16 olarak &lcUimustir. Bu durum, ikbaharda sinirh da olsa yesil doku varligin, yaz aylarinda
ise sicaklik stresi nedeniyle azalma egilimini yansifmaktadir. 2019 yilinda NDVI degerleri Ocakta 0.09,
Nisan'da 0.20, Temmuz'da 0.15 ve Ekim’'de 0.3 seviyelerine gerilemis; bu disUs, bitki &rtlsinin zaman
icinde zayifladigini gdstermistir. 2024 yilina gelindiginde ise Ocak ayinda 0.08, Nisan'da 0.17, Temmuz'da
012 ve Ekim ayinda 010 olarak Slcllen NDVI degerleri, sanayi alanindaki yesil dokunun ciddi sekilde
kayba ugradigini ve ekolojik islevselligin giderek zayifladigini ortaya koymaktadir.

NOVI ANALIZI - Vi ~ < NDVIANALIZI

P

Sekil 28. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yii Nisan Ayt NDVI Analizi
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Sekil 30. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yil Ekim Ayi NDVi Analizi

2014 yiinda NDBI degerleri Ocak'ta +0.42, Nisan'da +0.44, Temmuz'da +0.45 ve Ekim'de +0.43 olarak
Olclimis; bu dénemde yapillasma sinirl, gegirimsiz yUzey orani disuktdr. 2019 yiinda ise Ocak'ta +0.56,
Nisan'da +0.58, Temmuz'da +0.60 ve Ekim’de +0.57 degerlerine ulasimis; yapi yogunlugu artmis, gegirimsiz
yuzeylerin yayginlashdr gorilmistir. 2024 yilinda Ocak'ta +0.68, Nisan'da +0.70, Temmuz'da +0.71 ve
Ekim'de +0.69 olarak &lcUlen NDBI degerleri, yodun yapilasma ve dustk yansificll yizey malzemelerinin
kent merkezinde baskin hale geldigini géstermektedir. Bu egilim, yizeylerin daha fazla isi biriktirerek gece
boyunca cevreye yaydidi ve kentsel i1si adasi etkisini giclendirdigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 34. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yil Ekim Ayr NDBi Analizi

Arazi yUzey sicaklidi (LST) andlizleri yillar icinde belirgin bir artis gostermektedir. 2014 yilinda Ocak ayinda
ortalama LST 8.1°C, Nisan'da 18.7 °C, Temmuz'da 28.3 °C, Ekim'de ise 21.5°C olarak dlgUimistir. 2019'da
bu degerler sirasiyla 9.2°C, 20.3°C, 29.7°C ve 22.8 °C'ye yukselmistir. 2024 yilina gelindiginde ise Ocak'ta
10.4°C, Nisan'da 221°C, Temmuz'da 312°C ve Ekimde 245°C gibi daha yuksek sicaklk degerleri
kaydedilmistir. Bu artis egilimi, &zellkle yaz aylarinda termal yuk birikiminin arttigini, kis aylarinda ise yapi
malzemelerinin gece boyunca isiyr tutarak yizey sicakliklarini yiksek tuttugunu gdstermektedir. Surekli
artan yUzey sicakliklari, enerji tGketimini yUkseltmekte ve kent merkezini ikim degisikligi karsisinda daha
kirlgan hale getirmektedir.

Sekil 35. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yii Ocak Ayl YYS Andlizi
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Yazir Mahallesi (Yeni Gelisen Kapal Siteler)

Yazir Mahallesi, Konya kent buting icerisinde son vyillarda gelisen ve planli kentsel yerlesim érnedi olarak
6ne ¢kan bir alandrr. Bolgedeki mekénsal dizenlemeler, modern konut siteleri, toplu yasam alanlari ve
godrece genis tutulmus yesil alan entegrasyonu ile karakterize edimektedir. Bu planlama yaklasimi, kentsel
bUyUmeye radmen cevresel surdirilebilirligin ve mikroklimatik dengenin belirli dlcide korunabilmesini
saglamustir.

Bolgede yapilasma, geneliikle 8 ila 14 kat arasinda degisen guvenlikli/kapal site tipi ¢cok katl konutlardan
olusmaktadir. Buna karsin, yapi adalari igerisinde genis yesil alanlar birakimis ve yapilar arasi mesafeler
korunmustur. Bu durum, yapi yogunlugunu sinirlandiran planlama kararlarinin etkisini ortaya koymaktadir.
Ortalama TAKS degeri 0,20, KAKS degeri ise yaklask 1,64%0r. Bu oranlar, yapilarin yatayda sinirl kalip,
duseyde ise yogunlashgin, ancak ¢evresel bogluklarin korundugunu géstermektedir.

NDVI andlizleri, Yazir Mahallesinde 2014 yiinda &zellikle Nisan ayinda 0.55, Temmuz'da 0.48, Ekim'de
0.42 ve Ocak'ta 0.30 civarindaki degerlerle saglikl bir bitki &rtUsini isaret etmektedir. 2019 yiinda bu
degerler Nisan'da 0.50, Temmuz'da 0.41, Ekim'de 0.39 ve Ocak'ta 028 dizeyinde gergeklesmistir. 2024
ylina gelindiginde ise Nisan ayinda NDVI 0.44, Temmuz'da 0.34, Ekim'de 0.36 ve Ocakta 0.26 olarak
OlclimUstir. Zaman icinde gérilen bu azalma, artan yapilasma ve yaz aylarindaki sulama yetersizliginin
bitki 6rtUsu Uzerindeki olumsuz efkilerini ortaya koymaktadir. Buna ragmen Yazir Mahallesi, NDVI degerleri
bakimindan kent merkezi ve sanayi bdlgesine gdre daha yuksek seviyelerde kalmaya devam etmis, bu
da bolgedeki peyzaj duzenlemelerinin ve vyesil alanlarin mikroklimayr olumlu  ydnde etkilemeyi
sUrdirdigund géstermektedir.

Sekil 39. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yili, (C) 2024 Yih Ocak Ayl NDVi Analizi
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NDBI andlizlerine gére, 2014 yilinda Yazrr Mahallesinde ortalama degerler Ocak'ta +0.16, Nisan'da +0.17,
Temmuz'da +0.18 ve Ekim’'de +0.17 civarinda SlgUimustir. 2019 yiinda bu degerler sirasiyla +0.22, +0.25,
+0.26 ve +0.24 seviyelerine yukselmis; 2024 yilinda ise Ocak’ta +0.32, Nisan'da +0.34, Temmuz'da +0.35 ve
Ekim'de +0.33 olarak kaydedilmistir. Bu arhis, yapilasmanin son on yilda dizenli sekide ilerledigini
gostermektedir. NDBI degerlerinin diger bdlgelere kiyasla daha sinirl yikselmesi, yapi yogunlugundaki
artisin planlama ilkeleri dogrultusunda gergeklestigini ve yesil alanlarin bUyuk dlcide korunabildigini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 44. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Vi, (C) 2024 Yii Nisan Ayi NDBi Andlizi
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Sekil 46. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yili Ekim Ayi NDBI Analizi

LST andlizleri Yazir Mahdllesinde diger bdlgelere kiyasla daha distk yuzey sicakliklarr gdzlendigini
ortaya koymaktadir. 2014 yiinda Ocak'ta 5.6 °C, Nisan'da 142 °C, Temmuz'da 20.8 °C ve Ekim'de 16.9 °C
olarak &lgulen sicakliklar, 2019'da sirasiyla 6.3°C, 15.5°C, 21.7°C ve 17.6°Cye yUkselmis; 2024 yiinda ise
Ocakta 71°C, Nisanda 17.1°C, Temmuz'da 22.6°C ve Ekim'de 18.4°C seviyelerine ulasmistir. YUzey
sicaklklarindaki arfis orani disik dizeyde kalmis, bu da yesil alan varld, gegirgen/emici yUzeylerin
kullanimi ve planl kentsel dokunun, Yazir Mahallesinde termal stresin artmasini dnledigini gdstermektedir.
Ozelikle yaz aylarinda bitki drtisinin buharlasma yoluyla sadladigi sogutma etkisi ve gdlgelik alanlarin
fazlah@, kentsel i1si adasi etkisinin baskilanmasinda dnemli rol oynamistir.

Kentsel Dokunun Mikroklima Uzerindeki Etkisinin Yizey Sicakliklari ile Olcilmesi: Konya Kenti Ornegi
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Sekil 50. (A) 2014 Yil, (B) 2019 Yil, (C) 2024 Yii Ekim Ay1 YYS Andlizi

6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Konya ili 6zelinde secilmis dort farkl kentsel doku tipine sahip bdlgede, 2014, 2019 ve 2024
yillarina ait Nisan, Temmuz, Ekim ve Ocak aylarini kapsayacak sekilde NDVI, NDBI ve YYS (LST)
andalizlerinin  gergeklestiriimesiyle, kentlesmenin mikroklima Uzerindeki etkilerini mekénsal ve zamansal
boyutlariyla degerlendirmeyi amaclamistir. Elde edilen bulgular, kentsel doku &zellikleri ile mikroklimatik
kosullar arasinda gucli ve sistematik bir iliskinin var oldugunu agik bicimde ortaya koymaktadir.

Dogal zemin 6rtUsinUn nispeten korunabildigi, disik yogunluklu ve planli yapilasmanin gérildigu
alanlarda (6rnegin distk yodunluklu konut alani ve Yazir Mahallesi), NDVI degerlerinin yiksek, NDBI ve
LST degerlerinin ise daha dusuk seyrettidi tespit ediimistir. Buna karsin, sanayi bdlgesi ve kent merkezi
gibi yuksek yapi yodunlugung, distk yesil alan oranina ve yaygin gecirimsiz yUzey kaplamalarina sahip
dlanlarda NDVI degerlerinde belirgin disusler; NDBI ve LST degerlerinde ise dikkat c¢ekici artiglar
gozlemlenmistir. Ozellikle yaz aylarinda, kent merkezi ve sanayi bolgesinde dlcilen LST dederlerinin
30 °C'nin Uzerine ¢ikhdr ve 1si adasi etkisinin siddetlendidi anlasimistir. Kis aylarinda ise bu bdlgelerde isiyi
depolayan yapay yuzeylerin efkisiyle LST degerlerinin dider bdlgelere gdre daha ytksek kaldidi
saptanmigtir.

Yapilan karsilastirmalar, kentsel planiamanin mikroklimatik kosullari dogrudan etkileyen temel bir faktor
oldugunu ortaya koymaktadir. Planli kentsel gelisme modeliyle sekilenmis Yazir Mahallesi, yesil alan
entegrasyonu ve yapl yodunlugunun kontrolli tutulmasi sayesinde, diger bolgelere kiyasla hem daha
dusuk yUzey sicaklg hem de daha yuksek NDVI degerleri ile mikroklimatik dengeyi gdrece olarak
koruyabilmistir. Buna karsilik, kontrolsUz yapilasma ve yetersiz yesil alan planlamasi, kentsel 1si adasi etkisini
arfirmis ve yerel termal konfor kosullarini olumsuz etkilemistir.

Bu bulgular dogrultusunda asadidaki dneriler gelistirilmigtir:

Kentsel Dokunun Mikroklima Uzerindeki Etkisinin Yizey Sicakliklari ile Olcilmesi: Konya Kenti Ornegi
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Yesil Altyapinin Gi¢lendirilmesi: Kenfsel alanlarda yesil alanlarin artirimasi, srdirilebilir peyzaj
planlamasiyla birlikte kent dokusuna bUtincll bicimde entegre edimesi, mikroklimay: iyilestirici etkisi
nedeniyle éncelikli bir planlama unsuru olmalidir.

Gegirimsiz YUzeylerin Azalhlmasi: Sert zemin kaplamalarinn  yodun oldugu bdlgelerde
gegirgen/emici malzeme kullaniminin yayginlastirimasi ve dogal su ddngUsinu destekleyen ¢ozimlerin
uygulanmasl hem yizey sicakigini azaltacak hem de kent ekosistemini destekleyecektir.

Kompakt ve Dengeli Kentsel Gelisme: YUksek yodunluklu yapilasmanin yerine, daha dengeli TAKS
ve KAKS oranlariyla planlanmis, yesil altyapiyla desteklenmis kompakt kentsel modeller benimsenmelidir.

Is1 Adasi Etkisini Azalhicl Tasarimlar: Yesil cati, dikey bahge, ¢ati bahgesi gibi doga tabanl ¢ézUmler
tesvik edilerek kentsel yUzeylerin termal yUkU dusurUlmeli; dzellikle sanayi bdlgeleri ve merkezi alanlarda
bu t0r uygulamalar zorunlu hale getirilmelidir.

CBS ve Uzaktan Algilama Destekli izleme Sistemleri: Kentsel gelisimin iklimsel etkilerini izleyebilmek
adina Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama tekniklerinin belediyeler ve ilgili planlama birimleri
tarafindan aktif bicimde kullaniimasi gerekmektedir. Bu sayede, kentsel dénisim ve yapllasma sUrecleri
bilimsel verilere dayal olarak ydnlendirilebilir.

Sonug olarak, kentsel doku ve mikroklima arasindaki iliskinin kent planlamasi streglerine entegre edilmesi,
hem iklim degisikliginin yerel dizeydeki etkilerinin azaltimasi hem de daha yasanabilir, saglikli ve direncli
sehirlerin insasi acisindan hayati bir dneme sahiptir. Bu ¢alisma, kentsel planlama kararlarinin yalnizca
fiziksel cevreyi dedil, ayni zamanda iklimsel konforu ve halk sadlidini dogrudan etkiledigini ortaya
koymakta ve dogda ile uyumlu bir kentlesmenin gerekliligine bilimsel bir zemin sunmaktadir.
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