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OZET

Trabzon kenti cografi konumuna bagh olarak; yogun yadis, sel heyelan ve kiyi erozyonu gibi iklim degisikligi
kaynakli kinlganiiklara schiptir. Bu ¢alismada, Trabzonun codrafi ve iklimsel &zellikleri ile kent morfolojisi entegre
bicimde ele alinarok, iklim degisikligine kars kentsel direncliigi artirmaya yénelik akill kent ¢&zimlerini incelemek
amoglonmaoktadir. Bu nedenle ¢alismada iklim dedisikligine karsi kentsel direncliligi artfirmok icin Trabzona
uygun akilli kent strotejilerini belirlemek ve uvygulama Snerileri sunmak olduk¢a Snemiidir. Calsmanin kapsamini,
Trabzon'un yerel cograf; iklimsel ve morfolojik dinomikleri ile bu kosullara uyum saglayabilecek teknolojik ve
doga temelli ¢dzimler olusturmaktadir. Arastirmada “Trabzonun mevcut cografi ve iklimsel Szellikleri hangi
iklim degisikligi risklerini orfaya g¢karmaktadir?”, “Kent morfolojisinin sundugu zorluklar ve  potansiyeller
baglaminda hangi akilll kent strafejileri uygulanabilire” ve “Dinya genelinde iklim direngliligine yonelik basarih
akill kent uygulamalan Trabzon igin nasil uyarlanabilire” arastirma sorularing cevap aranmoktadir. Yéntem
olarak, literattr taramas,, iklim verileri analizi ve kent morfolojisi Uzerine yopilan mekdnsal degerlendirmeler
temel alinmistir. Trabzon'un iklim dedisikligine karsi kirlganlikiar ve riskleri; ulusal ve uluslararasi iklim risk raporlary,
akademik ¢alismalar, yerel raporlar 1siginda ¢ikarilmistr. Bunun yanindag, literatirde yer alan &rnek niteligindeki
basarih akilh kent uygulomalari ve Trabzonun mevcut durumu karsilastiriip Trabzon’a uyarlanabilir uygulamalar
secilerek karsilastirmall analiz yapilmistir. Literatir taramast ve saha gdzlemleri dogrultusunda ¢6zim &nerileri
gelistirilmistir. Trabzon, yodun yadis rejimi ve daglk yapist nedeniyle sel ve heyelan gibi dogal afetlere karsi
kirlgan bir yapi sergilemektedir. Deniz seviyesinin yukselmesi ve kiyi erozyonu da kent icin diger &nemli tehditler
arasindadir. Kentteki bu tehditler, egimii alanlardaki yopilasma, diizensiz kentlesme ve kiyi alaniarinin morfolojik
Ozellikleriyle birlikte degerlendiriimistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda akill alfyapr ve afet yénetimi, akilli ulasim
sistemi, akillr tarm uygulamalar, akillr enerji ve yesil altyap, dijital toplum ve farkindalik gibi teknolojik ve yenilikgi
akill kent ¢cézimleri ile Trabzon'un mevceut iklim kinlganliklannin gideriimesine yénelik ¢6zim Snerileri getirilmistir.
Sonug olarak, Trabzon’'un kent morfolojisine 6zgU kirlganiikiar dikkate alinarak gelistirilen akill kent ¢&zUmler,
kentsel yapiya entegre edildiginde iklim dedisikligi karsisinda kentin direncliliini arfiracak ve surdurlebilir kentsel
gelismeye katki sadlayacaktir.
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1. GIRIS

iklim degisikligi, ginimizde kentlerin sosyal, ekonomik ve fiziksel yapisini dogrudan etkileyen kiresel bir
kriz olarak karsimiza ¢kmaktadir. Kentlesme sireciyle birlikte artan nifus yodunlugu, yodun yapilasma,
enerji tUketimi ve ulasim sistemleri gibi kentsel fadliyetler, sera gazi emisyonlarini artirarak iklim degisikligini
hiziandirmakto; ayni zamanda bu degisikliklerden en fazla etkilenen alanlar da yine kentler olmaktadir.
Bu cergevede, ikim degisiklidi ile kentler arasinda cift yonlU, dinamik bir iliski oldugu kabul edilmektedir.
Bir yandan kentler iklim sistemini bozacak faaliyetlerin merkezi konumunda yer almakta, diger yandan
ikim degisikligine bagl olusan afet riskleri, kentlerin altyapi sistemlerini, kamu hizmetlerini, ekosistemlerini
ve kentsel yasam kalitesini tehdit etmektedir (Cobanyilmaz ve Duman YUksel, 2014).

iklim degisikligi kaynakli risklerin kentsel alanlarda daha yodun hissedilecedi dngdrilmektedir. Ozelikle
deniz seviyesinin yukselmesi, asiri hava olaylar, sel, kuraklk ve heyelan gibi olaylarin siklk ve siddefindeki
artis; kentsel sistemlerin direncini zorlamakta, kentli nUfusun yasamini ve gegim kaynaklarini tehdif
etmektedir. Bu dogdrultuda, kentlerin iklim dedisikligine uyum sagdlayacak sekilde yeniden kurgulanmasi,
kirlganliklarinin - belirlenmesi ve bu kirlganlklara yanit verebilecek bUtincil stratejilerin - gelistirimesi
gerekmektedir (United Nations Climate Change, 2014).

Torkiye'nin  ikim dedisikligiyle miUcadelesi, ulusal dizeyde cesitli  strateji belgeleri ve planlarla
sekillendirimektedir. Bu belgeler arasinda 1982 Anayasas, Kalkinma Planlari, Cevre Kanunu, imar Kanuny,
Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani, Ulusal iklim Degisikligine Uyum Stratejisi, iklim degisikligi Azalhim Stratesjisi
6ne ¢kmaktadir. Bu politika belgeleri kapsaminda belirlenen dncelikli alanlar ise enerji, ulasim, yapilasma,
tarim, su yénetimi ve cevre seklinde tanmlanmistir. Uygulama araglart olarak yasal dizenlemeler, tesvik
mekanizmalar, vergilendirme sistemleri ve denetim stregleri kullanimaktadir. Ancak tom bu ¢abalara
radmen Tirkiye’'de iklim politikalarinin uyguloma asamasinda énemli sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle
yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastirimasi, elektrikli ara¢ altyapilarinin gelistirilmesi, yesil ve mavi
altyapilarin entegrasyonu ile entegre su yoénetimi gibi alanlarda uygulamalarin yetersiz kaldidi; yerel
yonetimlerin teknik bilgi, finansman ve insan kaynadr agisindan sinirliliklar yasadid tespit ediimektedir. Bu
nedenle, klim degisikligiyle micadelede ulusal politikalarin yerel dizeye etkili bicimde entegre edilmesi,
yerel yonetimlerin kapasitesinin artirimasi ve yerel oSlgekte akill ¢&zUmler Uretiimesi gerekliligi ortaya
ckmaktadir (Sezik ve Dokuyucu, 2025).

Bu baglamda, Turkiye'nin Karadeniz Bdlgesinde yer alan ve dagdlk tfopodrafyasi ve yodun yadis rejimi
nedeniyle iklim degisikligine karsi yiuksek kiriiganlk sergileyen Trabzon kentfi, &zgin bir ¢alisma alan
sunmaktadir. Trabzon; sel, heyelan ve kiyi erozyonu gibi afet risklerinin yani sira kent morfolojisi, plansiz
yaplasma ve kiyl alanlarindaki yodun baskilar nedeniyle iklim degisikligine karsi direngsiz bir yapidadir.
Bu calismada, Trabzon'un cografi ve iklimsel dzellikleri ile kent morfolojisi butuncUl bir sekilde ele alinarak,
iklim degisikligine karsi kentsel direncliligi arfirmaya ydnelik akilll kent ¢dzUmleri aragtirimistir. Aragtirma
kapsaminda, “Trabzon'un meveut cografi ve iklimsel ézellikleri hangi klim risklerini dogurmaktadir?”, “Kent
morfolojisinin sundugu zorluklar ve potansiyeller bagdlaminda hangi akilli kent stratejileri uygulanabilir?” ve

Nurcin SEYMEN AKSU, Duygu SAGLAM



“Dinya genelindeki basarili akilll kent uygulamalari Trabzon'a nasil uyarlanabilir?”  sorularina  yanit
aranmistir. LiteratUr taramasi, klim verileri analizi mekénsal degerlendirmeler ve &rnek uyguloma
incelemeleri ydntemiyle elde edilen bulgular dogdrultusunda Trabzon icin uygulanabilir akilli kent stratejileri
Snerilmistir.

Sonu¢ olarak, Trabzon'un kentlesme dinamikleri ve iklimsel kiriganiklan géz 6nunde bulundurularak
gelistirilecek akill altyapi, ulasim, enerji, tarm ve dijital toplum ¢&zimleri ile kentin iklim degisiklidi karsisindaki
direncinin artirimasi; surdirdlebilir, yasanabilir ve direncli kent hedeflerine ulasimasina katki sunacaktir.

2. iKLIM DEGISIKLIGINE BAGLI COGRAFi, iKLIMSEL VE MORFOLOIJIK
INCELEMELER

iklim degisikligi, dinya genelinde kentlerin surdirulebilirligini tehdit eden en énemli cevresel sorunlardan
biri haline gelmistir. Ozellikle codrafi ve morfolojk olarak kirigan bdlgelerde yer alan kentler, iklim
degisikliginin etkilerine karsi daha hassas durumdadir (Gergin, 2024).

Kentlerdeki hizll ve plansiz bUyUme, atmosferdeki karbonu hem futup hem de depolayarak iklim degisikligi
etkilerini azalfmaya yardimci ekosistemler olan dogal karbon yutak alanlarinin (yesil alanlar, tarm
araziler)) daralmasina yol acmakto, bu da karbon emilimini azaltarak kentsel 1si adasi  efkisini
siddetlendirmektedir (T.C. Cevre, Sehirciik ve ikim Degisikligi Bakanligy, 2025). Ayrica bireysel ulasim
araclar, tUketim kUltUrs, enerji tUketimi gibi kentsel pratikler iklim degisikligini hizlandirmaktadr. iklim
degisikligi femel nedenlerinden biri olan kiresel 1sinmg, insan fadliyetleri sonucu atmosfere salinan sera
gazlarindaki artisla iliskilidir. Karbondioksit basta olmak Uzere bu gazlarin bUyUk kismi, sanayi, ulasim ve
konut sektdrlerinden kaynaklanmakto; fosil yakit kullanimi ve plansiz kentlesme, c¢evresel tahribat
derinlestirmektedir (Lineman vd, 2015). Bu nedenle kentler hem iklim degisikligine neden olan sireclerin
merkezinde yer almakta, hem de ¢&zUmUn ana aktorleridir.

Kentlerin iklim degisikligine karsi kirlgani@s; fiziksel, ekonomik, demografik, sosyal, ¢evresel ve kurumsal
faktérler Uzerinden degerlendiriimelidir. Cografi ve yapisal kosullar, klim &zellikleri, gelir dizeyi, alt yapi
yatinmlar, ndfus yodunlugu, kentlesme hizi, dezavantagjli gruplar, egitim seviyesi, sosyal dayanisma,
ekosistem hizmetleri ve yonetsel kapasite gibi gdstergeler, bir kentin risklere agklk derecesini ve bu
risklere karsi uyum yetenegini belirlemektedir. Bu nedenle kiriganh ¢cok boyutlu olup kent &zelinde ¢esitli
gostergeler altinda degerlendiriimelidir. iklim degisikligiyle etkin micadele icin kentlerin risk profilleri
dogrultusunda ¢ok boyutlu kirlganik analizlerinin yapimasi; yerel ydnetimlerin yetki ve kapasitelerinin
artirimasi, ulusal politikalarin yerele entegre edimesi gerekmektedir (Kaya, 2018).
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2.1. Trabzon Kentinin iklim Degisikligine Bagh Kentsel Kirlganliklari

Trabzon il Dogu Karadeniz Bdlgesinde 40°33" ve 41°07" kuzey enlemleri ile 39°07" ve 40°30" dogu
boylamlari arasinda olup kentin yizolcimU (4685km?)  Ulke topraklarinin %6'sini olusturmaktadir (Trabzon
BUyUksehir Belediyesi, 2021). Kentin batisini Giresun, dodusunu Rize, gineyini Gimishane ve Bayburt,
kuzeyini ise Karadeniz sinirlandirir (Sekil 1). YUkseklik deniz seviyesinden gineye dogdru artmakta ve 3000m.
kadar ulasmaktadir. Kiyr seridi disinda ic kesimlerde daglar, tepeler yaylalar bulunmaktadir (Trabzon
Vdiiligi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MUAUrIigU, 2024)
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Sekil 1. Trabzon Kentinin Karadeniz Bolgesindeki Konumu (Trabzon BuyUksehir Belediyesi, 2021)

Kent 18 ilceden olusmaktadir; Ortahisar, Akcaabat, Arakl, Of, Yomra, Arsin, Vakfikebir, SUrmene, Macka,
BesikduzU, Carsibas, Caykara, Tonya, Duzkdy, Salpazar, Hayrat, Képribas, Dernekpazar seklindedir
(Sekil 2). En bUyuk ilcesi Ortahisar iicesi, il nifusunun %40,6'sin, en kiicUk llcesi Dernekpazari ise %0,49
unu olusturmaktadir (Trabzon Vdaliligi, 2025)

680 Nurcin SEYMEN AKSU, Duygu SAGLAM



TRABZON SUYUKSEHIR BELEDIVES]
AR VI STHIRCILIK DAIRF DASKAN 16

Idari Yapi ve Idari Sinidar

KARADENIZ =
ANALIZ 3

GOSTERIM
IDARI MERKEZLER

@ ILMERKEZ!

(®)  ILGE MERKEZ

3
RORTAHISAR

GEVRE DUZENI PLAN' SINIR
= BIRINCI DERECE YOL
== IKINCI DERECF YOL
——— UGUNCO DERECE YOL
— - L SINIRI
—|LGE SINIRI

MAHALLE SINIRI

I umansuman ceRiALAN
?— TERSANE
[Z]  BALKCI BARINAGI

4 HAVAALANI / HAVA LIMANI

SU YOZEYLERI (ALAN)

- KENTSEL VERLESIK ALAN

AKARSU

GUMOSHANE

/ e @

Sekil 2. Trabzon Kentini Olusturan liceler (Trabzon Buyiksehir Belediyesi, 2021)

4 BAYBURT . Oigek: 1/360.000
[ | -
xiinet

Topografyanin engebeli olusu, yodun yadis rejimi, sel, heyelan ve kiyi erozyonu gibi afet riskleri, plansiz
yapllasma ve kiyr alanlarindaki yogdun baskilar nedeniyle iklim degisikligine karsi yuksek kirlganlik sergileyen
Trabzon kenti, ézgun bir ¢alisma alani sunmaktadir.

211 Topografik Yapi

Trabzon, Dogu Karadeniz Bélgesinde yer alan tim illerde oldugu gibi olduk¢a dadlik bir bdlgedir.
YUkseklik deniz seviyesinden gineye dogru artmakta ve 3000m. kadar ulasmaktadir. Kentin kiyi yuksekligi
0-200 m arasinda degismekte olup, bu yapi hem yerlesim alanlarinin geniglemesini sinirlandirmakta hem
de afet risklerini artirmaktadir. Kent merkezinden gineye dogru girildiginde rakimin 1000m Uzerine ¢kmasi
yuzeysel su akis hizni artirmakta, yodun yadislar sonrasinda ani taskinlara ve sel olaylarina neden
olmaktadir. Kentin %30'u daglik, %601 %25-30 egimli alanlar ve %10 diz alanlardan olusmaktadir. EGimli
arazilerdeki dizensiz yerlesimler hem toprak stabilitesini bozmakta ve heyelan riskini arttirmaktadir.
Ozelikle Arakl, Surmene ve Of gibi ilceler bu tir afetlere skikla maruz kalmaktadir (Trabzon Vdliigi
Cevre, Sehircilik ve ikim Degisikligi il MUdUrugU, 2024).
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Sekil 3. Trabzon Kenti Egim Haritasi (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021)

Bu topografik dzellikler, yerlesim alanlarinin planlanmasinda ciddi sinrlamalar getirirken ayni zamanda
afet risklerini dneelikli dederlendirme konusu haline getirmektedir. Bu nedenle, egim ve yUkseklik kriterlerini
dikkate alan mikrobdlgeleme ¢alismalart yapimal, yapilasmaya uygunluk analizleriyle desteklenen
planlama yaklasimlari benimsenmelidir (AFAD, 2021). EGimli arazilerde yesil altyapi uygulamalari, teraslama
teknikleri ve erozyon kontrolU sadlayan peyzaj tasarmlar gibi dodayla uyumlu ¢dzUmler hayata
gecirimelidir (EAA, 2017). Trabzon'un cografi gergekleri gz &ninde bulundurularak yapilacak bu tor
bilimsel ve strdurUlebilir midahaleler, afet risklerini azalfacak ve kentin iklim degdisikligi karsisinda daha
direncli hale gelmesini saglayacaktr (UN-Habitat, 2020).

212. iklim Yapisi

Trabzon iklim istatistiklerine gére 1924-2024 yillari arasinda yilik ortalama yadis miktari 829.1 mm olup ve
Turkiye ortalamasinin (573.4) olduk¢ca Uzerindedir. Olcim periyodu ayni yillar arasinda yillk ortalama
sicaklik 14,8°, Ortalama En YUksek Sicaklik 18,2°, Ortalama En Dustk Sicaklik 11,9°, Ortalama Gineglenme
Suresi 4,5 saat ve Ortalama Yagish Gun Sayisi 140,2 mm 6l¢UimUstUr (Meteoroloji Genel MUdurlogu, 2025).
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Tablo 1. 1924-2024 Yillar Arasi Trabzon Ikim istatistikleri (Meteoroloji Genel MUdurigu, 2025).

Ay Ortaloma Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Aylik
Sicaklik (°C) En Yiksek En DisUk Gineslenme Yagish Gion Toplam
Sicaklk (°C) Sicaklik (°C) Siresi (saat) Sayisi Yagis
Miktan
(mm)
Ocak 75 10,9 47 27 12,44 83
Subat 74 10,9 45 33 12,24 64
Mart 8,4 1,9 53 4,4 13,5 88,4
Nisan 1,8 15 85 55 13,07 88,6
Mayis 15,9 19,3 123 67 13 825
Haziran 20,3 237 17,2 7] 10,91 525
Temmuz 23] 26,3 20 59 81 36,7
Agustos 235 26,5 205 56 877 47,9
Eylul 205 235 17,5 49 1 785
Ekim 16,7 20,1 131 45 12,47 13,6
Kasim 13 16,6 101 36 12,06 100,3
Aralk 9,6 131 68 27 12,55 84
Yilhk 14,8 18,2 1,9 4,5 140,2 8291

Kentte 1924-2024 Olcim periyodu arasinda gunltk toplam en yiksek yadis 1992 yilinda, ginlik en hizl
ruzgér 1968 yiinda ve en yuksek kar kalniid 1950 yiinda gerceklesmistir (Meteoroloji Genel MUdUrlugu,

2025).

Tablo 2. 1924-2024 Yilari Arasi Trabzon Yagis, RUzgdr ve Kar Kalinlgi istatistikleri (Meteoroloji Genel

MOdUrIug0, 2025).

Aciklama

Deger

Ginlik Toplam En Yiksek Yagis Miktar

1151 mm (10.07.1992)

Gunlik En Hizh Rizgar

32,3 m/sn (12.031968)

En Yiksek Kar Kalinhg

115 cm (15011950)

Yagislarin kisa sirede ve yUksek yodunlukta olmasi, kentteki sel riskini arttirmakta, mevcut kentsel altyapinin
kapasitesini de zorlamaktadrr. Ikim degisikligiyle birlikte yadislarin mevsimsel dagliminda yasanan
dengesizlikler, &zellikle yaz aylarinda ani ve siddetli saganaklarin artmasina neden olmaktadir. Kent
topografyasinin  vadilerle bdlinmUs yapisi, mikroiklim farkliiklarina yol agmakta; bu durum ani sicaklik
degisimleri, yodun sis ve yuksek nem gibi meteorolojik olaylarin sikigini artirmaktadir. Yapr yogunlugunun
kent merkezinde giderek artmasi ise kentsel 1si adasi etkisini giglendirmektedir. Bu etki, 6zellikle yaz
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aylarinda sicaklk farklarini artirarak enerji tUketiminin artmasina ve insan saglidr Uzerinde olumsuz etkilere
neden olmaktadir (Ogge, 2023).

Trabzon'un 1924-2024 vyillari arasindaki klim  verileri, kenfin Tirkiye ortalamasinin olduk¢a Uzerinde
seyreden yadis miktarina sahip oldugunu ve bu durumun kentsel direnclilik agisindan 6zel bir planlama
gerektirdigini ortaya koymaktadrr. Ozellkle kisa sirede ve yiksek yodunlukta gerceklesen yadislar, sel
riskini artirmakta ve mevceut altyapinin sinrlarini zorlamaktadrr. iklim degisikligine badh olarak yadis
rejiminde g&zlenen duzensizlikler, yaz aylarinda ani ve siddetli saganaklarin artmasiyla birlikte kentte afet
risklerini daha da gérinir kimaktadir (Gultekin ve Hatipoglu Temizel, 2015).

Bu badlamda, Trabzon'un iklimsel &zellikleri, kentsel direngliik planlamalarinda  belirleyici bir  rol
oynamalidir. Yadis rejimine uygun, gegirgen yUzeylerin artinldid, yesil altyapr ¢dzimlerinin benimsendidi,
yagdmur suyu ydnetim sistemlerinin giglendirildigi ve afet erken uyar sistemlerinin etkinlestirildigi bUtoncUl
yaklasimlar, kentin sel ve taskinlara karsi dayanikliigini artiracaktir. iklim verilerinin rehberliginde yapilacak
bu tir mekdnsal ve yapisal iyilestirmeler, Trabzon'un iklim degisikligi karsisinda daha givenli ve
surdUrUlebilir bir sehir haline gelmesini sadlayacaktir.

213. Afet Durumu

Trabzon, Turkiye'nin Karadeniz Bdlgesinin - dodusunda yer almakta olup, zengin topografyasi,
mikroklimatik ¢esitliligi ve su kaynaklaryla dne ¢ikan &nemli bir kiyi kentidir. Kent deniz ile daglar arasinda
skkismis dar bir morfolojik yapiya sahip oldugundan bu durum yerlesim ve altyapi planlomasinda énemli
zorluklar yaratmaktadir (Sekil 4). Bu durum kaya dismesi, camur akmasi ve heyelan nedeniyle bircok
alanin kullanlamaz hale gelmesine yol agmaktadir. Kitle hareketleri, yerel cografyanin yapisal degdisimine
sebep olarak uzun vadeli planlama streglerini de etkilemektedir (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021).

Kentteki afet durumu incelendiginde dusUk tehlikeli deprem kusadi Uzerinde yer almaktadir. Kuzey
Anadolu (Erzincan Resadiye-Havza) fayr boyunca olusan gugli depremler kentte zayif da olsa hissedilmis
ancak can ve mal kaybr yasanmamistir. Heyelan ve ¢§ hareketliligini bakildiginda ise ilde siklkla
gorulmektedir. Bu ofetler sonucu binalar, yollar, tarim alanlari kullanimaz hale gelmekte ve daha da
Snemlisi can kayiplari meydana gelmektedir. Kentteki ilk heyelan 1929 yilinda Of, Caykara ve Sirmene
ilicelerinde gerceklesmis ve 146 kayip verimistir. Trabzon'da yer alan Sera Golu 1950 yilinda heyelan
sonucu dere yatadinin kapanmasiyla olusan bir heyelan géludir. 1990 yill haziran ayinda yodun yagdis
sonrasi meydana gelen sel afefinde 65 kisi hayatini kaybetmis, 1005 adet konut ve 82 isyeri yikimistir
(Trabzon Valiligi Cevre, Sehircilik ve ikim Degisikligi il MUdUrUgU, 2024).
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Sekil 4. Trabzon Kenti Afete Maruz Alanlor Haritasi (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021)

Kentin afet gegmisi incelendiginde, bdlgenin dustk deprem riski tasimasina ragmen heyelan ve sel gibi
hidro-meteorolojik afetlerin sklkla yasandidi ve ciddi can ve mal kayiplarina yol achdi goérilmektedir.
Ozellikle yodun yagisa bagli olarak gelisen bu afetler, kentin dogal yapisiyla ic ice gecmis yasam alanlarini
tehdit etmektedir. Sel ve heyelan, Trabzon icin adeta kaginimaz bir gergekliktir; ancak bu durum, afete
karsi savunmasiz kalinacadi anlamina gelmemelidir. Dogru arazi kullanimi, yapilasma denetimi, erken uyari
sistemleri ve afet farkindal@ni artiran planlomalar sayesinde bu afetlerin yikici etkileri dnemli dlgide
azaltiabilir. Trabzon'un dogal aofetlerle barigk bir kent haline gelmesi, ancak riskleri dogru yoneterek ve
direngli kentsel stratejiler gelistirerek mUmkin olacaktir.

2.14. Hidrolojik Yapi ve Kiyi Degisimi

Kentin Karadeniz kiyisinda yer almasi ona hem denizle i ice gegen bir kimlik kazandirmakta hem de kiyi
erozyonu, deniz seviyesi yukselmesi gibi klim temelli tehditleri ortaya ckarmaktadir. Bu nedenle su
kaynaklari ve niteliklerinin yerlesim alani planlamasi yapilirken dikkate alnmasi énemlidir. Trabzon su
kaynaklari bakmindan olduk¢a zengin, debileri ¢ok yuksek olmayan ¢ok sayida kaynak ve yaz-kis
kurumayan akarsular  barindirmaktadir  (Sekil 5). Her mevsim gorilen yagislar kentteki  akarsular
beslemekte ve yil icindeki rejimlerinde dedisikliklere sebep olmaktadir. Suyun sirikleme gicinun fazlalid,
dogal bitki dokusunun tahribiyle birleserek erozyonu arttirmakta ve bu durum yerlesimin yogun oldugu
kiyllarda sel olasiiginin her zaman gincel kalmasina sebep olmaktadir (Trabzon Valiligi Cevre, Sehircilik
ve Ikiim Degiskligi il MUdUrIigu, 2024).
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Sekil 5. Trabzon Kenti HIdrO|OJIk Yap! Haritasi (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021)

Kiyi boyunca dar ve diz dlanlara schip olan kentte, yaklask son 40-50 vyillk sUrecte denizin
doldurulmasiyla birlikte dnemli mekansal dénUsimler yasanmistir. Bu dénistm, kiyr alanlarina kontrolsiz
bicimde dokuilen kati atik, moloz ve benzeri malzemelerle baslamis; zamanla denizle dogrudan iliskisi
olan yapilarin sahille olan baglantisinin tamamen kopmasina neden olmustur. Ozellikle Akcaabat ilcesine
bagdl S6JUHu ve Yildizh mevkileri bu strecin ¢arpici drneklerindendir. Halkin aktif olarak kullandigi dogal
plajlar, plansiz kiyi kullanimi sonucunda tamamen ortadan kalkkmis ve kiyinn dogal kimligi bUytk &lcide
kaybolmustur (Ucincy, 2014).

1964 yiinda Karadeniz Sahil Yolu ekonomik ve hizli bir ¢6zOm olarak disuntlmus ve kiyi seridi boyunca
denize dolgu yapilarak uygulanmistir. Karadeniz Sahil Yolunun yapimasiyla birlikte Ganita, Kemerkayao,
Moloz, Sotkg, Faroz, Uzunkum gibi birbirini takip eden kumsallarinin bulundugu bu alanlar denizden
koparimistir (Sekil 6). Ayni zamanda kentin dogal kiyilari tahribata ugratmis ve tarihi bir kOltor yok
olmustur (Zorlu, vd, 2010). Kiyinin doldurularak yola doénUstUrlimesi ve beraberinde getirdidi yogun
yaplasma, kent-kiy1 iliskisinin - tamamiyla degismesine, &zellikle de deniz-kentli iliskisinin - kopmasini
dogurmustur (Ozdemir Isk ve Odac, 2023).
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Sekil 6. Trabzon Kenti Hidrolojik Yapi Haritasi (Seymen Aksu, 2025)

Kentteki dolgu alanlar;; ulasim sorununa hizli bir ¢6zim getirmek icin Karadeniz Sahil Yolu Trabzon Sahil
Gegisi projesi, kiyida yasam alani olusturmak amaciyla Besirli-GUlcemal Projesi, kara alanini genisletme ve
kamusal yapilar (Stadyum ve Hastane) insa etmek amaciyla Akyazi Sahil Dolgu Alani, yesil ve kamusal
kullanimi desteklemek icin Arsin Kent Parki, ack pazar yeri, rekreasyon alanlar, kafeler, spor tesisleri
kullanim amaciyla Vakfikebir terminal civaridir. Dolgu alanlarina bakildidinda karayolu, yesil alan, kamusal
mekdn olusturmak amaciyla olusturuldugu gdzlemlenmistir.

Trabzon sahil seridi, uzun yillara dayanan plansiz yapillasma sureci, yonetimsel yetki karmasalari,
teknik yetersizlikler ve ekolojik duyarliiklarin géz ardi edimesi gibi nedenlerle ciddi meké&nsal ve
cevresel sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle deniz dolgusu uygulamalari sonucunda kiyilarin
dogal morfolojik yapisi bozulmus, kiyi dinamikleri kesintiye ugramishr. Bu durum, sahil boyunca
uzanan karayollarinin kiyiya paralel sekilde insa edilmesiyle birlikte, kiyi-ekosistem bUtinli§unU daha
da zayiflatmis ve kiyi erozyonu ile deniz tagkini risklerini artirmistir.

Trabzon'da kiyr alanlarinin planlanmasinda doga temelli ¢ézUmlerin benimsenmesi, kentsel ekosistem
hassasiyetlerinin dikkate alinmasi ve kamu yarari ikesinin gézetilmesi elzemdir. SUrdurUlebilir, bUtincul
ve katiimar bir kiyr planlama yaklasimi, hem mekénsal direncliligi arfiracak hem de kentin kiyi ile olan
kUlturel ve fiziksel badinin yeniden kurulmasina katki saglayacaktir.

2.15. Jeolojik ve Jeomorfolojik Yapi

Cevre faktorlerinin olusumunda bdlgenin jeolojik durumu baslica etkenlerdendir. Bir bélgenin jeolojik yapisi
(yani yer kabugunu olusturan kayaglarin tird, tabakalanma durumu, fay hatlari gibi yerbilimsel 6zellikler)
ve bu yapinin materyal ézellikleri (6rnedin kayaglarin sertlidi, gegirgenlidi, ayrisma ve erozyon direnci gibi
fiziksel zellikleri), o bdlgenin jeomorfolojisini yani yizey sekillerini (dadlar, vadiler, platolar, yamaglar gibi)
belirleyici unsurlardir (Atalay, 2004).
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Trabzon'un jeolojik ve jeomorfolojik yapis, kentin iklim degisikligine bagdll kirlganiklarini ve direngliligini
anlamada kritik bir rol oynamaktadir. Mesozoyik ve Senozoyik ddnemine ait karmask kayag yapilari,
volkanik stregler ve tortul ¢okeller, bdlgenin zemin Szelliklerini ¢esitlendirmis ve yer yer zayif mUhendislik
ozelliklerine sahip alanlarin olusmasina neden olmustur (Sekil 7). Bu durum, ¢zellikle asin yadisiara bagh
olarak gelisen heyelan, toprak kaymasi ve erozyon gibi afet tirlerine karsi Trabzon'v daha kirlgan hale
getirmektedir (Trabzon Vdiiigi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MUdUrlogu, 2024).
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Sekil 7. Trabzon Kenti Jeolojk Yapi Haritasi (Trabzon BuyUksehir Belediyesi, 2021)

Trabzon kenti, yUksek daglar, akarsular tarafindan derin vadilerle yarimis platolar ve kiyi kusadi gibi U¢
temel jeomorfolojik kismdan olusur. Bu durum kentin gelisme yoninU sinrlamakta ve riskli alanlarda
yapllasma baskisini artirmaktadir. Akarsu vadilerinin derinli@i, ani su taskinlarina ack yapisi ve platolarin
edimli olmasi, iklim degisikligiyle birlikte siddetlenen ekstrem hava olaylari karsisinda kentsel sistemin

dayanikiiigini zorlamaktadir (Beyazl, 2021).
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Sekil 8. Trabzon Kenti Jeomorfolojik Yapi Haritasi (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021)

Trabzon'un klim degisikligi karsisinda direndliligini artirmak icin jeoloji ve jeomorfoloji temelii planiama
yaklasimlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Kirlgan alanlarda yapilasmadan kaginimali, jeolojik ve topografik
andlizlere dayall yer secimi yapimal, afet tehlike haritalar planlama sireclerinin femel bileseni haline
getiriimelidir. Dodal afetlere karsi risk azaltimi, iklim uyumlu kentlesme, dodal drenagj yollarinin korunmasi
ve ekosistem hizmetlerinden yararlonan doga temelli ¢dzUmlerle desteklenmelidir. Trabzon'un 6zgin
cografi yapisi dikkate alinarak yapilacak bitincdl planlama politikalari, kenti iklim dedisikligine karsi daha
direncli ve surdUrUlebilir hale getirecekfir.

2.16. Arazi Kullanimi

Kent morfolojisi, kentsel alanin fiziksel yapisini ve mekénsal dizenini tanimlar. Yapi yodunlugu, bina
tipolojileri, ulasim aglar, topogdrafya ve ack-yesil alan dadilimlari gibi unsurlar, bir kentin iklim dedisikligine
karsi ne derece direngli olacadn dodrudan etkiler (Karadeniz, 2020). Trabzon &zelinde
degerlendirildiginde, kent morfolojisi hem &nemli kiriganiklar hem de cgesitli direngliik potansiyelleri
barindrmaktadrr. Trabzon'un kent dokusu; dizensiz yaplasma, plansiz gelisen ulasim adi ve ki
bolgelerindeki yapi baskisi gibi sorunlarla karakterizedir.

Trabzon'un yerlesim dokusu, morfolojik kistlamalar nedeniyle ¢ogunlukla platolar ve dar kiyi seritlerinde
yogunlasmistir. E§imi az olan alanlarin mevcutta biuytk dlcide yapilasmis olmasi, yeni yerlesim alanlarinin
genellikle vadiler ve yamaclarda daginik bigcimde kurulmasina neden olmaktadir. Bu yapi, hizmetlerin
ulasmasini zorlastirmakta ve arazi tahribatlarina yol agmaktadir. Ayrica, yerlesim alanlarinin tepelere
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dogru yaylmasinin sinrh olmasi, kent merkezinde nUfus yodunlugunu artirmakta, konut alanlarini
daraltmakta ve kentsel ulasimin verimini azalfmaktadir (Figici, 2024).
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Sekil 9. Trabzon Kenti Arazi Kullanimi Haritasi (Trabzon BUyUksehir Belediyesi, 2021)

Trabzon kentinin kiylya paralel sekide gelismesi, tarinsel siregte planlama digi kentlesme dinamikleriyle
sekillenmistir. Ozellikle diUstk gelir gruplarina yénelik yapilasmalarin yodunlashd alanlarda, altyapi
eksiklikleri ve dizensiz gelisim, afet risklerini artirarak kentsel direngliligi zayiflatmaktadir. Kentin dar kiyi
seridi ve yUkselen topografyasi, yerlesim alanlarini denizle kara arasinda sikismis bir morfolojiye mahkim
etmekte, bu da deniz seviyesi yikselmesi, kiyl erozyonu ve taskin gibi klim kaynakl risklere karsi dogal
tampon alanlarin olusmasini engellemektedir. Bununla birlikte, Trabzon'un sahip oldudu ekolojik koridorlar
(vadiler, dere yataklari ve ormanlk alanlar) yesil altyapr sistemleri kapsaminda dederlendirildiginde, sel
y&netimi, karbon emilimi ve mikroklima dengelenmesi gibi ¢ok islevli faydalar sadlayabilecek potansiyele
sahiptir (Ozdemir Isk ve Demirel, 2014).

Trabzon'un mevcut morfolojik yapis, iklim temelli riskler karsisinda belirli kirlganlklar tasisa da bu
kiriganlklar dodru mekénsal politikalar, doga temellii ¢dzUmler ve ¢ok katmanl planlama yaklasimiari ile
avantaja dénusturilimesinde kritik rol oynayacaktir.
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3. TRABZON KENTINE UYGUN ORNEK AKILLI KENT UYGULAMALARI

iklim degisikliginin gelecekte Trabzon Uzerindeki efkileri, sadece dogal afetler ve ekolojik kiriganiikiarla
sinirl degildir. Artan sicakliklar, &zellikle yaz mevsiminde Trabzon'v daha cazip bir turizm destinasyonu
haline getirebilir. Ancak, yiksek sicaklk ve nemin bir arada bulunmasi, 6zellikle saglik agisindan bazi riskleri
beraberinde getirecektir. Ayrica, tarmsal Urefimin erken ddnemlere kaymas,, bitkisel Uretim dengesini
dedistirebilecedi gibi su kaynaklari Uzerindeki baskiyr da artirabilecektir. Enerji talebindeki artis ise sogutma
sistemlerine olan badmiiigr artirarak sordirUlebilir enerji yonetimi gerekliligini gbndeme getirmektedir.

TOm bu veriler 1s1§iInda, Trabzon'un iklim degisikligine karsl yUksek dizeyde kirlgan oldugu sdylenebilir. Bu
kirlganlik hem dogal kosullardan hem de plansiz kentlesme, kiyr yapilasmalar ve altyapr yetersizliklerinden
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla, Trabzon'da afet risklerini minimize eden, topografik ve iklimsel gergeklikleri
esas alan, direncliligi artirmaya ydnelik akill kent stratejilerinin gelistirimesi buytk dnem tasimaktadir.

iklim degisikligine karsi direncli kentsel yapilar olusturmak, sadece altyapisal yatirmiar degi, ayni zamanda
dijitallesme ve sUrdiUrUlebilirlik odakl akill kent stratejilerinin uygulanmasini da gerektirmektedir. Asadida
Trabzon'un cografi ve iklimsel 6zelliklerine benzerlik g&steren Avrupa’daki akilll kent &rnekleri Uzerinden,
Boyd Cohen’in Akill Kent Carki kurgusunda yer alan Akilll insan, Akili Ekonomi, Akilli Cevre, Akilli Yénetisim,
Akl Yasam ve Akl Mobilite basliklarindan her birine karsilik gelecek sekilde uygulanabilir stratejiler
sunulmustur  (FastCompany, 2015). Ozellkle kiy1 kentleri, egimli topografyaya sahip sehirler ve iklim
degisikligi etkilerine agik yerlesmeler tercih edimis ve uygulanan stratejilerin Trabzon &zelinde nasil
uyarlanabilecedi tartisimistir (Tablo 3).

Tablo 3. Akili Kent Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon'a Yonelik Oneriler

Ornek Kent Cografi  ve Morfolojk  Meveut Akl Kent  Uygulama Onerisi
Benzerlik Uygulamasi
Akl insan Helsinki Kiyr kenti Acik veri temelli egitim  Kent Bilgi Platformu
ve kafiim platformlar
(Helsinki Region
Infoshare)
Rotterdam Deniz seviyesine yakin kiy1  CityLab010 Kent Fikir AtGlyesi
kenti, klim degisikligine karsi
kirlgan
Akilh Bilbao Kiyl kenti, gegmiste sanayi  Kentsel donUsumle  Dijital  kooperatifler,
Ekonomi (iman, Uretim) agrlikh olup  ekonomik yeniden  akill turizm
simdi  turizm ve kUltUr yapilanmayi uygulamalari ve
yapllanmasl, yuksek yadis girisimcilik
ve nemli merkezleri
Gothenburg Liman kenfidi, lojistk ile  Yesil ekonomi ve akilli  Dijital takip
deniz tasmacilid  Snemli  lojistik sistemleri, gines
ekonomik faaliyetleri enerjili  konteyner
sahalar, akilll farm
ve kirsal turizm
Akilh Cevre Ljubliana Orman dlanlarina yokin ve  Yesil  ulagm,  geri  Yagmur Suyu
doga ile butunlesik bir yapl,  dénisim  ve doda hasad, yesil altyapi
toprok kaymas, sel gibi temelli ¢dzimler sistemleri ve
aofetlere agk erozyona karsi
doga tabanl
cOzUmler
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Steiermark EGimli arazi Drone tabanh Akl farm
topografik analiz ve uygulamalan
ikim  bazh  Uretim
planiamasi
Rofterdam Deniz seviyesine yakin ki1 Climate Proof City ikiim direncli liman
kenti, iklim degisikligine kars ve kent planlamasi
kirlgan
Akilh Tallinn Kiyi kenti, farihi cekirdek E-deviet sistemleri  Kahilime dijital
Yonetisim alani korunmus (vatandas geri  planlama
bildirimi) platformiar,
belediyeye entegre
geri bildirim
uygulamalari
Viyana Kultorel  kimligi gicli ve  WienBot" ve katima  Kent Konseyi, kadin
farini merkez odakli dijital belediyecilik ve genglik meclisleri,
diital platformlar ile
desteklenmeli
Akilh Yasam  Freiburg Yamag ve vadiere yaylan  Enerji verimli konutlar,  Pasif binalar, dogal
yerlesim modeli yenilenebilir enerji  havalandirmal
kullanmi ve  yasam  konutlar, gunes
kalitesi odakl kentsel enerijisi
tasarm entegrasyonu
Cenova Daglk ve yodun yadis Akl izleme sistemleri Sel ve heyelan riski
alan bir kiy kenti yiksek olan
bolgelerde
jeosensér adlari ve
erken uyari
sistemleri
Akl Oslo Deniz ve dag arasnda Enfegre foplu fasma Yamaglara uyumlu
Mobilite skismis kent, yUksek nem, sistemleri, bisiklet yollar  kablolu sistemler,
ikim  de@iskligine  karst ve  elekirki  ara¢ mikro mobilite
kirlgan altyapilaryla disuk  ¢dzUmleri (e-
karbonlu ulasim scooter, elekfrikli
minibUsler) ve akill
ulasim
entegrasyonu
Bilbao Kiyr kenti, gegmiste sanayi  Kablolu ulosm  Toplu tasima
(iman, Uretim) agirlikh olup  sistemleri, entegrasyonu,
simdi  furizm ve kUkUr topografyaya duyarl gizergéh

yapllanmasl, yuksek yadis
ve nemli

minibUs  agdlar, toplu
fasima verimiiligini
artiran mobil
uygulamalar

optimizasyonu  ve
akilll durak sistemleri

3.1.Akilh insan Uygulamalarina Ornekler ve

Finlandiya’nin baskenti Helsinki'de acik veri temelli editim ve katilim platformlari (Helsinki Region Infoshare)
vatandaslarin karar sireglerine akfif katiimini desteklemektedir. Helsinki gibi kiy1 kenfi olan Trabzon'da da
yerel hak ve 6zellikle gengler iklim dedisikligi, afet riski ve surdirUlebilirlik konularinda bilinglendirilmelidir.
Trabzon'da ack veri tabanh bir "Kent Bilgi Platformu" ile 6grencilerin, sehir plancilarinin ve yerel halkin

Trabzon’a Yénelik Oneriler

kentsel sUreclere katilimi saglanabilir (Helsinki Region Infoshare, 2025).
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Hollanda’da yer alan deniz seviyesine yakin, iklim degisikliginden dogdrudan etkilenen bir kiyr kenti olan
Rotterdam’da halkin planlamaya  aktif katilimi icin - “CityLab010” adl bir ag¢k inovasyon platformu
kurulmustur. Bu platform Uzerinden vatandaglar, &gdrenciler ve girisimciler kendi projelerini  sunup
belediyeden finansal ve teknik destek alobimektedir. Trabzonda da genglerin ve kadinlarin kentsel
sorunlara ydnelik ¢&zUm projeleri gelistirebileceqi, dzellikle Universite ve lise dUzeyinde genglerin katilimini
tesvik edici belediye destekli bir “Kent Fikir Atclyesi” kurulabilir (CityLab010, 2025).

3.2.Akilh Ekonomi Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon’a Yénelik Oneriler

Ispanya’da yer alan Bilbao kiyi yerlesmesi olup tarih boyunca sanayi ve liman fadliyetlerine bagh bir
kent olarak animigtir. Sanayi kenti kimliginden siyrilarak dijital ekonomi ve yaratici endUstrilere yénelen
Bilbao, kentsel dénUsumle ekonomik yeniden yapilanmay! basarmistir. Her iki kent de kiyi yerlesmesi olup,
tarihi strecte sanayi ve liman fadliyetlerine baghdir (European Comision, 2025). Trabzon'da da zanaat
mekanlari, lojistik sektérU ve turizm akill ekonomiye entegre edilebilir. Dijital kooperdtifler, akili turizm
uvygulamalari ve girisimcilik merkezleri ile Trabzon'un yerel ekonomisi direncli hale getirilebilir.

Géteborg, Isvecte sanayi gecmisine sahip bir kiyi kenti olarak yesil ekonomi ve akilli lojistik alanlarina
yonelmis, liman altyapisini  dijitallestirerek  karbon ayak izini azaltan yeni  sistemler  kurmustur
(GoteborgStad, 2025). Trabzon da bir liman kentidir ve lojistik ile deniz tasimacilidi énemli ekonomik
fadliyetlerdendir. Ancak mevcut sistemler dijital donUsUm agisindan yetersizdir. Trabzon Liman’nda dijital
takip sistemleri, gines enerijili konteyner sahalari gibi yeniliklerle surdirUlebilir lojistik altyapisi gelistirilebilir.
Ayrico, akili tarm ve kirsal turizm eksenli yerel kalkinma programiari da Gothenburg modelinden
uyarlanabilir.

3.3.Akili Cevre Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon’a Yonelik Oneriler

Slovenya'nin bagkenti Ljubliana, yesil ulasim, geri donusim ve doga temelli ¢dzUmler sayesinde Avrupa’nin
en yesil baskentlerinden biri secimistir. Kent merkezinde uyguladidi yesil koridor sistemleri ve yagmur
bahcgeleriyle agsirt yadislari yoneten drnek bir kenttir. Trabzon da Ljubljona benzer bicimde arazi 6rtustyle
kaplidir. Ancak, topografya ve dizensiz yapilasma ¢evresel kirlganld artirmaktadir. EGimli arazilerde
yapllan vyesil teraslar ve gecirgen yizeyler hem erozyonu azaltir hem de su tutma kapasitesini
arttirmaktadir. Sehir merkezine entegre edilen yesil koridorlar ise mikroiklimi iyilestirmektedir (Glasco, 2022).
Bu baglomda Trabzon'da yagdmur suyu hasad, yesil altyapi sistemleri ve erozyona karsi doga tabanli
¢6zUmler (6r. yesil yamag stabilizasyonlarr) gelistirilebilir. Bu sistem, Trabzon'un Meydan ve Ganita
bdlgelerinde denenebilir.

Avusturya'nin Steiermark bdlgesi, Trabzon gibi dadlk tarm alanlarinda drone tabanl fopografik analiz
ve iklim bazl Uretim planlamasi uygulamaktadir. Kent ¢cevresinde sensdr destekli tarim sistemleri, yadis ve
sicaklk verilerine dayall karar destek sistemleri ile okl farim uygulamalari  gergeklestirimektedir.
Trabzon'da da ¢ay, findik ve kivi gibi tarim Urinlerinin yetistigi e§imli arazilerde su verimliligi ve gibreleme
optimizasyonu saglanabilir. Erozyon ve toprak kaybi riski sensérlerle kontrol altinda tutulabilir (Ergen,
2021).
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Deniz seviyesinin yUkselmesi tehdidine karsi Rotterdam, "Climate Proof City" stratejisiyle liman bdlgesinde
adaptif planlama modelleri gelistirmistir. YUzen yapilar, suyu depolayan parklar ve afet anlarinda
kullanilacak esnek ack alanlar bu stratejinin temelini olusturmaktadir. Trabzon Limani ve kiyr seridinde
iklim Direncli Liman ve Kent Planlamasi ile taskin yénetimi amaciyla acik alanlarin yeniden isleviendirimesi,
cok islevli kent mobilyalari ve moduler kiyi yapilari bu stratejiye benzer sekide degerlendirilebilir (Oppla,
2020).

3.4.Akilh Yonetisim Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon’a Yénelik Oneriler

Estonya'da yer alan Tallinn, Trabzon gibi kiyida kurulmus, tarihi ¢ekirdek alani korunmus bir kenttir.
Talinn'de e-devlet sistemleri sayesinde halk, kamu hizmetlerine dijital olarak erisebilmektedir. Vatandas
geri bildirim sistemleri olduk¢a yaygindrr. Trabzon'da da mekénsal planlama sireglerinde seffaflik, veri
temelli karar ama ve vatandagla etkilesim eksiktir. E-islem koltUrd gelismektedir. Trabzon'da katilimer dijital
planlama platformiari, belediyeye entegre geri bildirim uygulamalari hayata gegirilebilir (Kog, 2021).

Viyana Belediyesi, vatandaslarin kamu hizmetlerine dijital olarak kolayca erisebimesi icin "WienBot" adli
bir yapay zekd destekli dijital asistan gelistirmistir. Ayrica "Digitaler Beteiligungsprozess" (Dijital Katiim
SUreci) adi alfinda, sehir planlamasi, park tasarimi gibi konularda vatandas geri bildirimi foplanmakta ve
planlama sireglerine entegre edimektedir. Trabzon da Viyana gibi kilttrel kimligi gU¢li ve tarihi merkez
odakli bir kent yapisina sahiptir. Bu durum kUltUrel miras alanlari ve kiyi odakli gelismeye 6ncelik taniyan
bir planlama sUreci gerektirir. Trabzon'da 6zellkle kiyi hatti ve merkez mahallelerde altyapr yoki ve
hizmet talepleri artmaktadrr; Viyana 6rnedi bu baskinin  dijital yonetimle nasil  hdfifletilebilecedini
gbstermektedir (Stadt Wien, 2025). Trabzon Belediyesi, vatandas sikéyetleri, talepleri ve &nerileri icin bir
chatbot veya mobil uyguloma gelistirebilir. Mahalle &dlgedinde katiimcr bitceleme, dijital anketlerle
planlama kararlarina katki saglama, AR destekli plan taslaklarinin dijital ortfamda incelenmesi gibi araclar
gelistirilebilir. Kent Konseyi, kadin ve genglik meclisleri, dijital platformlar Uzerinden daha gdérinir ve etkili
héle getirilebilir.

3.5.Akilh Yasam Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon’a Yénelik Oneriler

Almanya’da yer dlan Freiburg'da surdirUlebilir yasam standartlar;, enerji verimli konutlar, yenilenebilir
enerji kullanimi ve yasam kalitesi odakll kentsel tasarim ile saglanmaktadir. Trabzon'un nemli ve sicak
yazlari, sogutma yukonu artirmakta ve enerji tUketimini yUkseltmektedir. Freiburg modelinde oldugu gibi,
pasif binalar, dogal havalandirmal konutlar, gines enerjisi entegrasyonu gibi uygulamalarla Trabzon'da
yasam kalitesi artirlabilir (Infernet Geography, 2025).

Italya’nin Cenova sehri, Trabzon gibi dadlik ve yodun yadis alan bir kiyi kenti olup, toprak kaymalari
ve seller icin akilli izleme sistemleri (IoT tabanli) ile gercek zamanl veri toplamaktadir. Yagmur suyu
toplama sistemleri, erken uyari sistemleri, cografi bilgi sistemleri (CBS) destekli afet yonetimi
uygulamalari kullandiklari baglica sistemlerdir. Sel ve heyelan riski yuksek olan bdlgelerde, toprak
nemi, yadis miktari, su seviyesi gibi parametreleri strekli izleyen jeosensér adlari ve erken uyari
sistemleri kurulabilir (Genova Smart City, 2025). Ozellikle Arakli, Sirmene ve Macka gibi yiksek riskli
bdlgelerde uygulanabilir.
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3.6.Akill Mobilite Uygulamalarina Ornekler ve Trabzon’a Yénelik Oneriler

O:slo, fiyortlarla gevril, deniz ve dag arasinda sikismis bir kenttir. Trabzon kadar olmasa dg, yuksek nem
ve iklim degisikligine ack bir yapidadr. Kentte akilli mobilitiye ydnelk entegre toplu tasima sistemleri,
bisiklet yollari ve elekirikli ara¢ altyapilaryla dustk karbonlu ulasim hedeflenmektedir. Trabzon kentine
bakldiginda kiy1 seridinde trafik yoduniudu, i¢ kesimlerde ise topogdrafik zorluklar mobiliteyi
zorlastirmaktadir. Oslo'nun engebeli yapisina uyumlu teleferik, bisiklet ve yaya yollarn Trabzon'da da
uygulanabilir. Bu nedenle yamaglara uyumlu kablolu sistemler, mikro mobilite ¢cozUmleri (e-scooter, elektrikli
minibUsler) ve akill ulasim entegrasyonu gelistirilebilir (World Future Energy Summit, 2025).

Bilbao, Trabzon gibi dadlik yapiya sahip olup, kentsel mobiliteyi artirmak icin kablolu ulasim sistemleri,
topografyaya duyarl minibUs aglari, toplu tasima verimiiligini artiran mobil uygulamalar, elekirikli arag
altyapis, yokuslu alanlara uygun mikro mobilite ¢dzUmleri gelistirmistir.  Ayrica trafik yodunlugunu,
guzergdh verimliligini ve karbon emisyonunu azaltmaya yonelik dijital ulasim ¢dzimleri bulunmaktadir
(European Comision, 2025). Trabzon'da yer alan dar ve edimli yoliar, kent ici ulasimda ciddi sorunlara
yol agmaktadir. Toplu fasima entegrasyonu, gizergdh optimizasyonu ve akill durak sistemleri bu sorunlari
azaltabilir.

Bu benzerlikler dogrultusunda, Avrupa kentlerinden &rnek alinacak stratejilerin “kopyala-yapistir” yerine
“uyarlama” esash olmasi gerektigini vurgulamak Snemlidir. Trabzon'un topogdrafyas), kiyl ve dag etkisi,
morfolojik yapis, nemli iklimi ve orta dlgekli kent kimligi, bu Avrupa kentleriyle karsilastiridiginda akilli kent
stratejilerinin uygulanabilirligini desteklemektedir.

5. SONUG

Trabzon'un mekdansal gelisimi, daglk topodrafyasi ve kiyiya sikisk morfolojik yapisi nedeniyle sinirli alan
kullanimi, yoksek egimli yerlesim alanlari ve kiyi boyunca devam eden dolgu faadliyetleri Uzerinden
sekillenmistir. Bu durum, kenti klim degisikligine badl afet risklerine (6zellikle sel, heyelan ve kiyi taskinlari)
karsi fiziksel olarak kirlgan hale getirmektedir. Bu kiriganliklar, mevcut planloma araglarinin yeterli
entegrasyon ve iklim duyarliid tasimamasi nedeniyle daha da derinlesmektedir.

Kiyi alanlarinda gergeklestirilen plansiz dolgu uygulamalar, kiyi ile kent hinterlandi arasindaki etkilesimi
zayiflatmis; dogal kiyi dinamiklerini bozarak mevcut ekosistem hizmetlerinin islevselligini dnemli dlcide
azaltmistir. Bu nedenle kiyr planlamasinda kUmulatif etki andlizleri, jeomorfolojik karakter dikkate alinarak
mekénsal tasima kapasitesi dodrultusunda  ydnlendiriimelidir.  Ancak Tirkiye genelinde oldudu gibi
Trabzon'da da uygulama dizeyinde karsilagilan teknik, kurumsal ve mali yetersizlikler; merkezi ve yerel
yonetimler arasindaki esgidim eksiklikleri ile birlesti§inde, surdirulebilir iklim polifikalarinin sahada karsilik
bulmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle planlama sisteminin sadece fiziksel plan Uretmekle sinirl kalmamas,
ayni zamanda yonetisim sureglerini, foplumsal farkindalik gelistirme ¢abalarini ve dijital kapasiteyi de
kapsayacak sekilde yeniden kurgulanmasi gerekmektedir.
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Kent icinde yer alan parcackl yerlesim dokusu, akill kent teknolojilerinin moduler ve yerel bazda
uvygulanmasina olanak tanimaktadir. Bu baglamdo, mahallesel Slgekte veri toplayan sensdr sistemleri,
yagdmur suyu geri kazanim altyapisi, karbon ayak izi izleme mekanizmalar, dijital katimeilik platformiari
gibi uygulamalarla, Trabzon'un yerel dizeyde ikim adaptasyon kapasitesi artiriabilir. Ozellikle, kentteki
mikro Slgekli morfolojik farkliiklarin dikkate alinarak iklim duyarh mekénsal karar alma strecleri gelistirimesi;
yadis rejimi, e§im anadlizi, yUzeysel akis yonleri ve taskin zonlari gibi CBS tabanl gevresel verilerle
desteklenen planlama kararlarinin uygulanmasi biytk 6nem tasmaktadir. Ancak bu tUr stratejilerin
sahada uygulanabilirlidi igin, sadece teknik ¢ozUmler yeterli olmayip; ydnetisim kapasitesinin artirimasi,
kurumlar arasi isbirligi  mekanizmalarinn - giglendiriimesi, belediye personelinin  teknik  yeterliliginin
gelistiriimesi, yerel dizeyde finansal ve teknolojik kaynaklarin harekete gegiriimesi gibi cok aktérlu politika
araglarina da ihtiyag duyulmaktadir. Bu badlamda; iklim uyum planini hazirlanmas, afet odakli altyapi
yatirmlar, dijital katiim araglar, akill tarm uygulamalar, yesil-mavi altyapl entegrasyonu ve kapasite
gelistirme programlar;, Trabzon'un kirlgan yapisina karsi direngli, strdirUlebilir ve yasanabilir bir kentsel
gelecek inga etmesine katki sunacaktir.

Sonug olarak, Trabzon &rnedinde gelistirilen bu stratejik cergeve; hem Karadeniz bdlgesinin benzer
jeomorfolojik ve iklimsel &zelliklere sahip kentleri icin yol gésterici nitelik tasimakta, hem de iklim duyarl
kent planlama literatirine 6zgin katkilar sunmaktadir.
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