YAPAY ZEKA DESTEKLI
KENTSEL TASARIM
KARARLARININ MARDIN
TARIHI KENT MERKEZI VE
YENISEHIR BAGLAMINDA
DEGERLENDIRILMESI
Deryanur SIMSEK ', izzettin KUTLU ?

" Mardin Artuklu Universitesi, Mimarlik B&IUmU,
deryanursimsek@artuklu.edu.tr

2 Mardin Artuklu Universitesi, Mimarlik B&IUmU,
izzettinkutlu@artuklu.edu.tr

OZET

Kentsel tasarim, tarihi kentlerin korunmasi ve yeni yerlesim alaniarinin sUrdUrUlebilir gelisimi arasinda denge
saglomayr hedefleyen ¢ok boyutlu ve stratejik bir planloma aloni olarck 6ne  gikmaoktadir.  Teknolojik
gelismelerde yasanan artis ile birlikte yapay zekd (YZ) destekli karar sistemleri kentsel tasarm sireglerinde
yenilik¢i ¢&zUmler sunarak geleneksel yontemlerin 6tesine gegebilmekte ve yeni firsatlor sunabilmektedir. Tarihsel
katmanlar, &zgin mimari dokusu ve morfolojik cesitliigi ile Mardin, mekdnsal analizler ve koruma femelli
stratejilerin - yani sira YZ gibi yenilik¢i  yoklasimlarin - uygulonabilecedi ve  dijital  dénusim  pratiklerinin
denenebilecedi 6zgin bir ¢alsma aloni sunmakfadir. Bu ¢alisma, YZ teknoldjilerinin tarihi Mardin kenfi ve
modern gelisme alan olarak degerlendirilen Yenisehir bdlgesi Uzerindeki efkilerini morfolojik parametreler
araciidiyla karsilastirmal olarak incelemektedir. Callsmanin amac, YZ yéntemlerinin kentsel morfoloji Uzerindeki
dénUsturicy etkilerini dederlendirmek ve bu feknolojilerin sagladigi potansiyelleri tarismaktir. Bu kapsamda
calisma dért asamadan olusmaktadir. Calismanin ik asamasy, YZ destekli kentsel fasarim yaklasimiart ve
uyguloma Srnekleri Uzerine kapsami bir literattr taramasini icermektedir. kinci asamada ¢alsmaya veri
saglayacak olan gérsellerin elde edilmesi amaciyla saha ¢alismalan gerceklestirimistir. Uctinct asamada ise
saha ¢alismalarindan elde edilen gérseller, YZ ile analiz yéntemlerinden biri olan dodal dil isleme modeli (NLP)
icin veri seti olarak tanmlanmistir. Tanimlanan veri seti Uzerinden olasi senaryolar baglaminda elde edilen
gérseller yapi yogunlugu, doku surekliligi mekéansal Sicek ve yopisal uyum gibi agikga tanimlanmis morfolojik
parametreler isiginda analiz edimistir. Calismanin son asamasinda ise YZ destekli Uretilen gérseller ile mevcut
durumun, bu parametreler gergevesinde karsilastirmall degerlendirmesine yer verilmistir. Calismada elde edilen
veriler, kentsel tasarim karar verme sureglerinde YZ uygulamalarinin stre¢ etkin bir yaklasim olarak karsimiza
ciktigint ve kapsayicr karar almanin 6nini aghdint gbstermektedir. Ancak, bu faydalarin yani sira sire¢ dogal
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dil modelinin kullandidi veri seti ve kapsami, etik problemler, teknolojik erisilebilirlik gibi hususlar olmak Uzere
bazi sinirlilikiar: ve problemleri de binyesinde barndirmaktadir. Sonu¢ olarak ¢alisma feorik ve uygulamali
alanlarda YZ destekli kentsel tasarm streclerine ydnelik metodolojik bir referans cercevesi olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil isleme, Kentsel Tasarm, Kiltirel Miras, Tarihi Kent, Yapay Zeké

1. GIRIS

Kentler, tarih boyunca insanlk igcin sadece arinma alanlari dedil; ayni zamanda sosyal, ekonomik ve
kUltUrel etkilesimlerin merkezleri olmustur. Antik dénemden bu yana kentler, toplumsal yapinin bir yansimasi
ve kolektif yasamin mekansal bir ifadesi olagelmistir (Lynch, 1960; Jacobs, 1961). Ozellikle Sanayi Devrimi
sonrasinda hiz kazanan kentlesme pratikleri, 20. yizyilda kentlerin mekénsal bigimlerini, demografik yapisini
ve ekonomik isleyisini de derinlemesine donUstirmistir (Harvey, 1973; Sojo, 2000). Bu ddnusumler,
kentlerin fiziksel dokusunda pargalanmo, merkez-cgevre iliskilerinde ¢6zUime ve tarihi gevrelerde kimlik
kaybi gibi sonuclar dogurmustur (Hall, 1988). Ozellikle tarihi kent dokular, modernlesme sireclerinin
baskisiyla giderek 6zgun niteliklerini yitirme riskiyle karsi karsiya kalmaktadir. Bu durum, tarihsel suregte
bicimlenmis kentsel peyzajlarin korunmasi ve gelecede tasinmasina ydnelik planiama  yaklasimlarinin
gelistirimesini zorunlu kimistir (Rossi, 1982; Carmona, 2021). Kent yerlesimlerinin ¢cok cesitli ve kompleks
formlar igermesi, onlari fanimlama ve siniflandirma streglerinin de gok boyutlu yaklasimlar gerekfirmesine
neden olmustur. Bu kapsamda kentleri analiz etmenin yollari arasinda istatiksel, mekénsal /codrafi,
bicimsel, tarihsel, psikolojik ve estetik boyutlar 6n plana ¢kmaktadir (Kropf, 2009). TUm bu analiz bigimleri
icinde, kent formunun tarihsel surekliligini, mek&nsal manti@ni ve bigimsel donUsimini ¢dzUmlemeye
odaklanan kentsel morfoloji, caddas kent arastirmalarinda kuramsal ve andlitk dizeyde giderek daha
stratejik bir konum kazanmaktadir.

Kentsel morfoloji, kentlerin fiziksel formunu, mekdnsal organizasyonunu ve bu yapilarin zaman igindeki
dénusimUnU inceleyen disiplinlerarasi bir ¢alisma alanidir ve 19. yizyilin sonlarinda organize bir bilgi alan
olarak sekilenmeye baslamistir (Whitehand, 2010). Kentsel morfolojinin temelleri, Alman cografyacilarin
calsmalaryla atimis ve jeomorfolojinin hizla gelistigi dénemde  Schitter (1906), kilturel cografyanin
arastrma  nesnesi olarak kiltUrel peyzajin  (Alm:Kulturlandschaft) bir  morfolojisini éne  strmUstUr.
Beraberinde insan eliyle bigimlenmis fiziksel formlarin tarihsel ve islevsel acklamalariyla birlikte ele alinmasi
gerektigini savunmustur. Bu cercevede kentsel morfoloji insan eliyle sekillenen yapi yogdunludu, doku
sUrekliligi, mekansal dlgek ve yapisal uyum gibi temel parametreler araciidiyla kentlerin bicimsel yapisini
anlamlandirmayi hedeflemektedir. Berghauser Pont ve Haupt (2010), yapi yodunludu ile acik alan oranlari
arasindaki  nicel iliskileri analiz  ederek farkh kentsel tipolojilerin  mekdnsal  karsilastirmalarini
gerceklestirmislerdir. Chen vd. (2025) ise kent morfolojisinin isitsel algi Uzerindeki etkisini analiz ederek
morfolojik degiskenlerin deneyimsel boyutlarini éne ckarmistir. Kropf (2009), kent morfolojisinin cok
katmanl dogasini vurgulayarak zamansal derinlik, tipolojik strekliik ve bicimsel iliskiler gibi kavramlarin
analitik ¢oézUmlemedeki rolUni ortaya koymustur. LiteratUrdeki calismalar, kentsel tasarm kararlarinin
bilimsel, tarihsel ve badlamsal temellere oturtulmasina olanak saglamaktadir.
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21. yUzylda dijital teknolojilerde yasanan ilerlemeler, kentsel form, dlcek ve yapinin analizine ydnelik
mevcut yéntem ve araglar k&kli bicimde dénUstUrmUstir. Geleneksel olarak kartografik yorumlama ve
mekdansal fipolojilere dayanan kentsel morfoloji disiplini, dijital jeo-uzamsal araglarin entegrasyonu
sayesinde ¢ok dlcekli, gercek zamanl ve veri entegre yorumlamalari momkin kilan bir boyuta tasinmistir.
Bu alandaki en etkili araglar arasinda cografi bilgi sistemleri (CBS), uzaktan algilama teknolojileri (remote
sensing), insansiz hava araclarl (IHA) ile gorintileme ve U¢ boyutlu (3D) modelleme platformiari yer
almaktadrr. Bu feknolojler ile kentsel o&rintUlerin mekdnsal &lcUmUNU  ve yiksek hassasiyetle
gorsellestiriimesini mimkin  kimaktadrr. CBS uygulamalar, farkh kentsel verilerin sistematik bigcimde
katmanlastirimasina olanak taniyarak bina yodunlugu, parsel konfigirasyonlari ve kamusal alan dagilimi
gibi morfolojik parametrelerin mekéansal iliskilerinin andlizini kolaylastirmistir. Literatir incelendiginde; Pal
ve Pani (2019)nin , Ganj Nehrinin orta-alt bolumindeki plan-form dinamiklerini farkli dénemlerde uzaktan
alglama ve CBS teknikleriyle inceleyerek, kanal ve taskin alaninin evrimi ve dénisimini degerlendirdigi
gorUlmektedir. Ye ve van Nes Nes (2014), GIS kullanarak M. R. G. Conzen'in kentsel form bilesenlerini
andliz eden bir yéntem sunmus; sokak adl entegrasyonu icin space syntax, bina yogdunlugdu icin
spacematrix ve arazi kullanimi karisimi icin Mixed-Use Index (MXI) tekniklerini kullanarak sosyo-ekonomik
performans farklliklarini degerlendirmistir. An vd. (2023) ise, Gansu Eyaletindeki Linxia Hui Ozerk
idaresindeki 177 geleneksel k&yin mekansal morfolojisini bes nicel gésterge (oran, sinir, doygunluk, bina
yoduniugu ve dagiim katsayilar) kullanarak kapsamli bir sekilde analiz etmis ve “SPSS + GIS”
entegrasyonu ile kdylerin mekansal formunu incelemistir. Uzaktan algilama teknolojileri, &zellikle yUksek
¢6zUNUrIKIO ve cok banth (multispektral) uydu gérintlerinin gelisimiyle birlikte kentsel yayilma, kara yizey
sicaklig (LST) ve bitki 6rtUsU gibi gevresel gostergelerin tespiti, siniflandirimasi ve izlenmesinde &nemli bir
rol Ustlenmistir. Bu baglamda Esposito vd. (2024) calismalarinda, yUzey kentsel isi adasi yoduniugunu
(SUHII) etkileyen temel morfolojik parametreleri belirleyerek, Milano ve Lecce sehirlerinde kentsel morfoloji
ile SUHII arasindaki iliskiyi incelemis ve uydu verileri kullanarak kentsel 1si adasi etkisinin iklim adaptasyonu
ve kentsel planlama stratejileri Gzerindeki nemini vurgulamistir. Boccalatte vd. (2020), ikiim degisikligiyle
mucadele ve enerji tUketimini azaltma hedefi dogrultusunda, kentsel morfoloji ve yerel klim kosullarini
dikkate alarak gelistirmis olduklari Urban Weather Generator araciyla Kentsel Isi Adasi (UHI) fenomenini
inceleyerek farkl kentsel yapilandirmalarin enerji tUketim Uzerindeki etkilerini dederlendirmistir. Bununla
birlikte 3D dijital sehir modellerinin planlama sireclerine entegrasyonu karar vericilerin kentsel bUyUme
senaryolarini simUle etmelerine ve planlama kararlarinn mekdnsal etkilerini gorsellestirmelerine olanak
tanimistir.  Dijital modeller morfolojik tipoloji  siniflandirmas),  silet  analizleri ve dikey bdlgeleme
degerlendirmelerinde etkin bicimde kullanimaktadir. Xu vd. (2017) gelismekte olan Ulkelerdeki kentsel
morfoloji verilerinin uyumlastirimasi ve kalitesinin artirimasina yénelik, Kowloon Yarmadasinda 3D kentsel
morfoloji  bilgilerini uydu tabanh bir yontemle c¢karmis ve kentsel iklim uygulamalar igcin &nemli
parametrelerin yUksek dogrulukla elde edilmesini sadlamistir. Gelistirilen dijital araglar yalnizca kentsel
yapinin teshisine yoénelk ¢6zimler sunmakla kalmamakta, ayni zamanda kentsel politika gelistirme
sureglerinde norm koyucu islevler Ustlenerek plancilarin dinamik, veriye dayal, yinelemeli ve uyarlanabilir
bicimde etkilesim kurmasina olanak sadlamaktadir. Bu badlamda Yapay zekéd (YZ), planlama ve kentsel
tasarim alanlarinda énemli bir dénisum araci olarak éne ¢lkmaktadir.

YZ'nin genis ve ¢ok boyutlu veri kUmelerini isleme, gizli meké&nsal éruntlleri ortaya ¢ikarma ve 6ngoricu
ya da Uretken modeller olusturma kapasitesi; kentsel sistemlerin nasil anlasidigin, simile edildigini ve
bicimlendirildigini k&klo bicimde yeniden yapilandirabimektedir. Yalnizca analitik bir ara¢ olmanin &tesine
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gecen YZ, ginUmizde tasarm muidahaleleri Snerebimekte, arazi kulanm senaryolarini optimize
edebilmekte ve kentsel gelecekleri simUle edebime potansiyeliyle planlama streglerinde aktif bir aktdr
olarak rol alabilmektektedir. Bu ¢ergevede, ofonom kent planlari Uretmek Uzere Uretken celismeli aglar
(Generative Adversarial Networks, GAN), dogdal dil isleme modelleri (NPL) ve difizyon tabanli modellerin
kullanimi, alandaki dikkat gekici egilimler olmaktadir. Bu alanda Wang vd. (2023) ¢alismalarinda, uydu
goruntUleri, arazi kullanim haritalari ve insan hareketliligine iliskin verilerden 6grenerek belirli bir bdlgesel
baglama goére uyarlanmis kentsel blok modelleri Ureten GAN tabanli bir ¢erceve gelistirmistir. Xu vd.
(2024) ise, gercek zamanl trafik simUlasyonu, enerji verimiiligi optimizasyonu, afet yonetimi ve katilimci
kentsel y&netisim gibi alanlarda YZ destekli dijital ikizlerin sundugu potansiyelleri inceleyerek kapsamli bir
degderlendirme sunmuglardir.  LiteratUrdeki  ¢alismalar  bUtoncUl olarak  dederlendirildiginde, kentsel
planlamanin geleneksel olarak statik, bilgi temelli analitik formasyon yaklasimlarindan; dinamik, veri odakli
ve hesaplamall tasarim paradigmalarina dogdru evrildigi gérilmektedir. Stojanovski (2022) calismasinda,
YZ ve kentsel teknolojinin kentsel morfologlar i¢in dnemini vurgularken, YZ destekli modellerin kentsel
morfolojiye uyarlanmasi gerektigini ve bu sirecin yazillm mihendisligi uzmanlid gerektirdigini belirtmistir.
Bu badlomda YZ yalnizca destekleyici bir ara¢ dedi, ayni zamanda kentlerin tasarlanmasinda ve
degerlendirimesinde Uretken ve ydnlendirici bir aktér olarak ortaya ¢kmaktadir. Geleneksel bilgi Uretim
modellerinden farkli olarak YZ tabanl modeller meké&nsal karar verme sireglerini yalnizca analiz etmekle
kalmayip bu sUrecte aktif rol oynayici konuma da gelmektedir. Ozellikle k&klD tarihsel gecmise ve karmasik
morfolojik yapiya sahip kentler séz konusu oldugunda bu teknolojilerin sundugu hassas analiz ve &ngori
yetenekleri hem koruma hem de yenileme odakll kentsel mUdahalelere y&n verebilecek nitelige sahip
olmaktadir. Bu nedenle Anadolu'nun tarihi kent dokulari YZ destekli andlizler icin &nemli 6rneklem
alanlarini olusturmaktadir. Bu kentler zamanla biriken mimari, sosyo-kiltUrel ve morfolojik &geleriyle hem
korunmasi gereken tarihsel birer belge hem de ¢addas kentlesme baskilarina karsi direngli olma ihtiyac
taslyan “yasayan organizmalar” olarak degderlendirimelidir.

Mardinin cok katmanl yapisi ve Roma, Bizans, Artuklu, Osmanl ve Cumhuriyet dénemlerine ait sahip
oldugu mimari izleri binyesinde barindirmasi Anadolu tarihi kentleri arasinda sahip oldugu &nemli
morfolojik derinligi ortaya koymaktadir. Ancak son yillarda, Mardinin Yenisehir olarak isimlendirilen
bdlgesinde gdzlemlenen hizl, plansiz ve kimliksiz yapllasma stregleri, tarihi kent merkezi ile yeni gelisim
alanlari arasindaki mekdnsal, estetik ve kiltUrel kopuslari derinlestirmistir. Bu durum, tarihi dokunun
korunmasi ile cagdas kentsel ihtiyaglarin dengelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu noktada, YZ
destek destekli dijital araglarin sundugu yeni andliz ve temsil olanaklari, séz konusu dengeyi andliz etmeye
ve de@erlendirmeye yonelik gucgli metodolojik araglar sunmaktadir. Bu ¢alisma, YZ tabanii modelleme
tekniklerini kullanarak Mardin’in tarihi kent merkezi ile Yenisehir bdlgesini “Yapi yodunlugu, doku sureklilidi,
mekdansal dicek ve yapisal uyum” gibi temel kentsel morfolojik parametreler dogrultusunda analiz etmeyi,
yUrUtUlen bu andlizler ile hem kent icindeki morfolojik dénusumleri anlamaya hem de YZ'nin bu dénisim
sureglerine dair &ngdrU ve yodnlendirme kapasitesini dederlendirmeyi amaclamaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

GuUneydodu Anadolu Bélgesinde, Mezopotamya Ovas’na h&kim bir konumda yer alan Mardin, tarih
boyunca farkl uygarlklarin izini barindiran ¢ok katmanl dokusuyla dikkat ¢ekmektedir. Kentin
topografyas, insa kiltirind dogrudan etkileyerek hem mimari hem de kentsel dlcekte 6zgun bir morfolojik
yapi olusturmustur. Sari kire¢ tasi kullanmindan, dar sokaklara; aviulu konut fipolojilerinden, egimli araziye
konumlanmis 6zgin yapi dizenine kadar gesitli Szellikler Mardinin tarihi merkezini karakterize eden
baslica unsurlar arasinda yer almaktadir. Mardin daginin giiney yamacinda yer alan tarihi doku, 19801
yllardan itibaren kuzey yonine dogru Yenisehir bdlgesi adi altinda gelismeye baglamistir.  Yenisehir
bolgesinin ovaya yayimis rasyonel kentsel kurgusu, genislemis yol akslari, degisen parselasyon bicimi ve
yapi fipolojisi ile birlikte kentte tarihi dokudan ayrisan bir mekansal kimlik olusturmustur. Mardinin mevcut
yerlesim alanlarinin  olusumunda belirleyici rol oynayan ik modern yerlesim uygulamalar tarihi kent
dokusunun gineyine bakan yamaglarda, ginimizde Kayacanlar Mahdllesi olarak bilinen bdlgede
baslamistir. Ancak bu alanin sahip oldugu edimli topografya ve yamag boyunca yer alan kaya disme
tehlikesi zamanla yerlesim agisindan ciddi bir tehdit unsuru haline gelmistir. Bu nedenle, kentlesme pratikleri
daha givenli bir yerlesim imk&ni sunan Mardin dadinin kuzeyindeki ovaya yodnelmis ve bu slreg
gunUmuizde Yenisehir olarak adlandirilan alanin gelisiminin temelini olugturmustur.  Calisma kapsaminda
ele alinan Mardin tarihi kent merkezi ve Yenisehir bdlgesi yapisal dlgekten bdlgesel dlcede kadar
farkllasan iki ayri morfolojik bdlge olarak karsimiza gkmaktadir (Sekill). Tarihi kent merkezindeki organik,
kivrimli sokak yapis,, 6zgin mimari form ve mekdnsal doku; Yenisehirde bitincll olmayan planiama
uvygulamalari, kontrolsiz yapllasma, 6zgin olmayan mimari ve kentsel doku, yol semalarl, yaopl
yogdunluklar,, agik alan kullanimi ve bina cephe dizenleri bakimindan belirgin bigcimde farkllasmaktadir.

Sekil 1. Tarihi Mardin ve Yenisehir bolgesine ait ginimiz goruntuleri (Yazarlar tarafindan olusturulmustur).

Bu c¢alismada YZ destekli kent morfolojisi andlizi amaciyla dért femel asamadan olusan bir ydntem
kurgulanmigtir (Sekil2). ik asamada, literatirde YZ tabanl kentsel analiz yéntemlerine dair kuramsal ve
teknik bir cerceve olusturulmustur. ikinci asamada Mardinin tarihi merkezi ve Yenisehir bolgesine iliskin
uydu gorintUleri sokak fotograflar ve kusbakisi goérselleri saha c¢alismalari ve arsiv taramasiyla
toplanmistir. Ugincl asamada, gorsel verilerden olusan bu veri seti, YZ destekli dogal dil isleme (NLP)
altyapisiyla yorumlanabilir forma dénustirilerek difiizyon tabanl algoritmalar (diffusion-based algorithms)
kullanilarak gérseller olusturuimus ve morfolojik parametreler (yapl yoduniugu, doku surekliligi, mekansal
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Olcek, yapisal uyum) dodrultusunda andliz edilmistir. Son asamada ise YZ destekli Uretimlerle mevecut kent
dokular karsilastirmall olarak de@erlendirilmistir.

/’\
-
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Literatiir Taramasi Saha Galismasi YZ Destekli Veri Uretimi Karsilastirma
YZ destekli kentsel tasarim Galigmada kullanilacak veri YZ ile analiz yontemlerinden biri YZ destekli tretilen gorseller ile
yaklagimlari ve uygulama setinin elde edilmesi amaciyla olan NLP ile kente dair yeni mevcut durum, morfoloji
ornekleri iizerine kapsamli bir 2025 yilinda Mardin'de saha gorseller retilmigtir. parametreleri gergevesinde
literatar taramasi caligmalari gergeklestirilmistir. kargilagtinimigtir.

gerceklestirilmistir.

Sekil 2. Calisma asamalarinin temsili (Yazarlar tarafindan olusturulmustur).

Sonug olarak bu bdélimde tanmlanan yéntemsel yapi, tarihi kent dokularinin YZ destekli analizine olanak
taniyan bitincil ve sistematik bir cerceve sunmaktadir. Ozelikle, gérsel veriye dayal morfolojik
¢6zUmlemelerin dogal dil isleme modelleriyle desteklenerek yapay zekd ile entegre edimesi, mekansal
OruntUlerin daha nesnel, yeniden Urefilebilir ve parametrik olarak degderlendirilebilir hale gelmesini
saglamaktadir.

3. BULGULAR

Mardin’in tarihi kent merkezi, topografya ile uyumlu gelisen terasl yerlesim modeli, dar ve kivrimli sokak
dokusu, kamusal ve 6zel mekanlar arasi mekdnsal surekliligi sadlayan gecgirgen meké&nsal &rintUsU ve
yerel malzemeye dayall mimari karakteriyle 6zgin bir morfolojik yapi sergilemektedir (Alioglu, 2000;
Torus, 2011). Ozelikle sokak dokusunun topografyaya paralel sekide bicimlenmesi, mekansal sirekliligin
sadlanmasinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu sureklilik aviulu konut tipolojileri, abbaralar ve sokak-
hane etkilesimini saglayan ¢ikmalar gibi geleneksel mimari dgelerle pekismektedir. Bu bilesenler kent
morfolojisine yalnizca yapisal dedil, ayni zamanda islevsel ve deneyimsel agidan da katmanli bir nitelik
kazandirmaktadir (Sekil. 3). Ote yandan Mardinin 6zgin mimari dil, sadece yapi formu ile degil ayni
zamanda kutleler arasi bosluklarin dengesi, cephe dizenindeki ritmik strekliik ve malzeme uvyumu gibi
parametrelere dayanmaktadir. Bu durum tarihi dokunun yUksek dizeyde bir morfolojik bUtinlik ve
mekdansal uyum icerisinde varlidini surdirebilmesini olanakll kimaktadir.
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Sekil 3. Mardin tarihi kent merkezinden gincel yapisal ve morfolojik dokuya iliskin drnekler (Yazarlar
tarafindan olusturulmustur).

Yenisehir bdlgesi ise farkl topografik yapilara sahip araziler Uzerine gelisen ve rasyonel bir kentsel sema
dogrultusunda bicimlenen yerlesim kurgusuyla, tarihi merkezden belirgin bicimde ayrismaktadir (Karagulle
ve Demir, 2011). Bdlgenin genis tasit odakli yol akslari, ayrik nizam yapilasma bicimi, parsele dayal yapisal
&rintlst geleneksel dokudan kopuk bir mekansal kimlik sergilemektedir. Ozellikle 20101u yilarda yapi
yogunlugunda yasanan hizli artis, alanin morfolojik yapisinda da belirgin dénisimlere neden olmustur.
Kentin bu bdlgesinde alinan yerlesim kararlar incelendiginde, agk ve kamusal alan kullaniminin homojen
bir dagiim géstermedidi ve bu durumun kamusal mekanin surekliligini kesintiye ugrathigini géstermektedir.
(Uyanik, 2024). Yapi formu, kitle kompozisyonu ve cephe dizeni agisindan ise tekil, ayrik nizam ve farkl
kotlarda konumlanan yapisal érontt botincdl bir kentsel imge olusturmaktan &te pargall ve ¢arpk bir
kentsel dokuya yol acmaktadir (Sekil4). Yenisehirin planlama strecinde topografik verilerden ziyade
mulkiyet dizenlemeleri ve ulasim dncelikleri belirleyici olmus ve bu durum dogal ¢evre ile uyumlu planlama
ilkelerinin geri planda kalmasina neden olmustur.

Yapay Zekd Destekli Kentsel Tasarm Kararlarinin Mardin Tarihi Kent Merkezi ve Yenisehir Baglaminda
Degerlendirimesi

439



440

Mardian AVM [ i Konut Yapist

=z
[=)
o«
<
=
)
w
(C]
-
to)
o
&«
e
w
A
—
w
>

[/

Sekil 4. Yenisehir bdlgesinden gincel yapisal ve morfolojk dokuya iliskin drnekler (Yazarlar tarafindan
olusturulmustur).

Calismanin bu asamasinda, tarihi kent merkezi ve Yenisehir bdlgesi icin;

e Uydu goruntileri (makro morfolojik yapi),
e Sokak fotograflari (insan dlcedinde alg)
e Kusbakisi gorselleri (mekénsal 6rintl) olmak Uzere Ug farkl veri seti olusturulmustur.

Her iki bdlgeye ait olusturulan veri sefleri, YZ destekli gérsel analiz ve Uretfim sUreclerini destekleyen
difiizyon tabanl bir yapay zek& modeli olan DALL-E 3 Inpainting sistemine aktarimistir. Aktarilan bu
gorseller sistem tarafindan semantik, bigcimsel ve mekansal kriterlere gére degerlendirimis ve sonug olarak
her bdlge icin 6zgin ve ideallestirimis yerlesim dizeni &nerilerinin Uretimesi hedeflenmistir. Bu noktada
DALL-E 3 Inpainting sisteminin etkin ve dogdru sonuglar Uretmesi icin ayrica agk ve kapsamli bir “prompt
(Tr: komut dizisi)” tanimlanmasi gerekmektedir. Calismanin bu asamasinda prompt tanimlama sUrecini
desteklemek ve 6nerilen komutun akademik olarak uygunlugunu giclendirmek amaciyla dogal dil isleme
modeli olan ChatGPT-40 kullaniimistir. Prompt olusturma asamasinda ChatGPT-40"yq, tarihi Mardin kent
dokusunu temsil eden gdrseller yUklenmis; modelden tarihi kentin morfolojik karakterini koruyan, dokuyla
bUtunlesen ve ayni zamanda ¢agdas kullaniar ihtiyaglarina cevap verebilecek bir yerlesim &nerisine dair
ayrintil ve ydnlendirici bir prompt olusturmasi istenmistir. Bu islem sonucunda tarihi Mardin kenti igin
ChatGPT-40 tarafindan asadidaki prompt olusturulmustur:

“Insert contemporary residential structures designed with respect for the fraditional urban fabric of the
historical city of Mardin. Maintain the organic street layout, stone masonry textures, and dense
morphological rhythm typical of Mardin's architecture. The new buildings should harmonize with the
scale and materials of the surroundings, incorporating subtle elements such as glass, metal detailing,
and sustfainable rooffops. Emphasize pedestrian accessibility, small courtyards, and roof terraces, while
ensuring the design responds to current technological and functional needs. Avoid disruptive volumes,
high-rises, or any modernist gestures that confiict with the historic texture. (Tr: Tarihi Mardin kentinin
geleneksel kentsel dokusuna saygr gdstererek tasarlanmis ¢agddas konut yapilari yerlestirin. Mardin
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mimarisine 6zgU organik sokak dizenj tas duvar dokulari ve yodun morfolojik ritim korunmalidir. Yeni
binalar, cam, metal detaylar ve sirdUrUlebilir ¢atilar gibi ince modern unsurlar icererek ¢evrenin Slgedi
ve malzemeleriyle uyumlu olmalidir. Yaya erisilebilirligi kUgUk avlular ve ¢ati teraslari vurgulanirken,
tasarimin gincel teknolojik ve islevsel ihtiyaglara yanit vermesi saglanmalidir. Yikici hacimlerden, yUksek
yapillardan veya tarihi dokuyla ¢catisan modernist jestlerden kaginin,)”

Prompt olusturma isleminin  tamamlanmasiyla ile birlikte DALL-E modeline uydu gd&rUntUleri sokak
fotograflari ve kusbakisi gorsellerin oldugu veri setfi yUklenmis ve tarihi Mardin kenti icin yeni yerlesim
alanlarina alternatif olabilecek bir duzeni temsil eden YZ destekli gérseller olusturuimustur (Sekil.5).
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VERI SETI OLARAK TANIMLANAN GORSELLER
PROMPT OLUSTURMA (CHATGPT 40)
PROMPT VE VERI ISLEME (DALL-E 3 INPAINTING)

Sekil 5. Mardin tarihi kent dokusu icin YZ destekli yeni kentsel kurguya dair gérsel Uretimi (Yazarlar
tarafindan DALL-E 3 Inpainting modeli kullanilarak olusturulmustur).

Tarihi Mardin kent dokusu igin Urefim sUrecinin benzeri Yenisehir bdlgesi icin de gergeklestirimistir. DALL-
E 3 Inpainting sistemine tanmlamak Uzere ChatGPT-40 kullanilarak tarihi Mardin kent dokusuna uygun
yeni yapllasmalari iceren modern kent dokusu gorseli Uretmek Uzere prompt olusturulmustur.  Bu islem
sonucunda Mardin Yenisehir Bolgesi icin ChatGPT-40 tarafindan asadidaki prompt olusturulmustur:

“Create a contemporary urban neighborhood for the Yenisehir area in Mardin, using the uploaded plan
and visual references. The layout should improve spatial continuity and pedestrian experience while
maintaining visual harmony with the historical character of Mardin. Introduce medium-density residential
buildings with local stone textures and subtle modern elements such as shaded balconies, rooffop
gardens, and integrated public spaces. Avoid generic or grid-based urban blocks. Instead, reflect the
organic spatial rhythm of fraditional Mardin with updated infrastructure and inclusive, mixed-use
community zones. Ensure accessibility, cohesive building scale, and compatibility with regional climate
and topography. (Tr: YUklenen plan ve gérsel referanslar dogrultusunda Mardinin Yenisehir bélgesi icin
cagdas bir kentsel mahalle yarat. Yerlesim, mekénsal sirekliigi ve yaya deneyimini guglendirmeli; ayni
zamanda tarihi Mardin’in karakteriyle gérsel uyumu korumalidir. Orta yogunlukta konut yapilari Snerin;
yerel tas dokularla butinlesen, gdlgelikli balkonlar, ¢ati bahgeleri ve entegre kamusal alanlar gibi modern
ama dengeli unsurlar icersin. Sablonlasmis veya izgara sistemli kent bloklarindan kaginin. Bunun yerine,
gincellenmis altyapi ve kapsayici karma kullanimli tfopluluk alanlariyla birlikte geleneksel Mardinin organik
mekdénsal ritmini yansitan bir doku &nerin. Erisilebilirlik, yapi Slcedginde uyum ve iklim/topodrafya ile
bUtinlik saglansin,)”
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Prompt olusturma isleminin tamamlanmasiyla ile birlikte DALL-E modeline veri setleri de yuUklenmis ve
Yenisehir bélgesi icin Mardin tarihi kentine de uyum saglayacak ve alternatif olabilecek bir dizeni temsil
eden YZ destekli gorsel olusturulmustur (Sekil 6).
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PROMPT VE VERI ISLEME (DALL-E 3 INPAINTING)

Sekil 6. Mardin Yenisehir bolgesi icin YZ destekli yeni kentsel kurguya dair gorsel Uretimi (Yazarlar
tarafindan DALL-E 3 Inpainting modeli kullonilarak olusturulmustur).

Yapay zekd destekli gdrsel Uretim sUrecinin ortaya koydudu bu &neriler, tarihi kent merkezinde mevcut
morfolojik niteliklerin korunarak yeniden Uretilebilecegdini; Yenisehir gibi ¢cagdas yerlesim alanlarinda ise
mekdnsal sUreklilik, yodunluk ve Olgcek uyumu agisindan iyilestirici miUdahalelerin - gelistirilebilecedini
gostermektedir. Boylelikle yapay zekd, hem koruma odakl tasarm stratejilerinin desteklenmesinde hem
de nitelikli kentsel dénUsum senaryolarinin sekillendiriimesinde yenilik¢i ve uygulanabilir bir arag olarak
kullanilabilecedi gorUlmektedir.

4. DEGERLENDIRME

Yapay zekd destekli Uretim sUrecleri, salt bicimsel yeniden Uretim islevinin &tesine gegerek, mekdansal
kaliteyi artirma ve tarihi dokuyla ¢addas kentsel gelisim alanlari arasinda sUrdirlebilir ve nitelikli bir
morfolojik sureklilik kurma potansiyeline sahip stratejik bir tasarm aracina dénismektedir. Asadida sunulan
karsilastirmali gdrsel analiz, Mardinin farkl kentsel karaktere sahip iki bdlgesi icin mevcut yerlesim dokusu
ile yapay zeké tabanl senaryolar dodrultusunda &nerilen alternatif yerlesim kurgularini eszamanl olarak
degerlendirme imkéni sunmakta; bdylece kent morfolojisindeki olasi dénisim  dinamiklerinin - gorsel
dizlemde karsilastirmall bicimde okunmasina olanak tanimaktadir (Sekil 7).

Yenisehir bdlgesi icin gelistirilen dnerilen kentsel kurgu; mevcut parcall ve streksiz morfolojik yapiya karsin
kompakt yapi adalari, yesil altyapi ile btinlesik kamusal mekanlar ve insan &dlgedini gdzeten mimari
yaklasimiyla bitincl bir yerlesim modeli ortaya koymaktadir. Ote yandan tarihi Mardin yerlesiminde
Snerilen yapilasma senaryolar, mevcut dokunun ritmik yapisini yerel malzeme kullanmini ve topografya
ile kurdugu mekdansal uyumu referans alarak, dokusal sUreklilik icerinde kurgulanmigtir. Bu &neriler yapay
zekd destekli Uretim streclerinin yalnizca bigimsel dnerilerle sinirli kalmayip; kentsel morfolojiyi analiz etme,
anlamlandirma ve yeniden yapilandirma kapasitesine de sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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YZ DESTEKLI TARIHI MARDIN KENTI
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Sekil 7. Mardin Yenisehir bolgesi ve farihi kent merkezi icin mevcut durum ve YZ tarafindan Urefilen kentsel
kurguya dair Sneriler (Yazarlar tarafindan olusturulmustur).

Elde edilen YZ destekli gorseller, tarihi ve gincel gorsellerle karsilastirmall olarak analiz edilmistir. Bu
analizde, yapi yodunlugu (Building Density), doku surekliligi (Continuity of Urban Falbric), mekdnsal dlgek
(Spatial Scale) ve yapisal uyum (Formal/Typological Coherence) olmak Uzere dort temel kentsel
morfolojik parametre esas alinmistir. Her iki bdlge icin hem mevcut durum hem de YZ tarafindan &nerilen

senaryolar, bu kriterlere gore tablolastirimis ve dederlendirimistir (Tablo.1).

Tablo.1 Yapay zekd destekli gorseller ile meveut durumun morfolojik parametreler dogrultusunda
karsilastirimasi.

Bolge Durum Yapi Doku Mekénsal Yapisal
Yogdunlugu Surekliligi Olcek Uyum

Tarihi Mardin Mevcut YUksek YUksek Mikro YUksek
YZ Onerisi YUksek YUksek Mikro YUksek

Yenisehir Mevcut Yiksek DUsUk Makro DUsUk
YZ Onerisi Orta YUksek Makro-Mikro YUksek

Yapl yodunlugu, belirli bir alan biriminde yer alan yapi kitlelerinin hacmi ve dagiim yodunlugu esas
alinarak degerlendirilmistir. Tarihi merkezde, yapilarin genellikle bir veya iki kath olmasi kat alani oraninin
(FAR) dustk olmasina ve bitisik dizende ve avlulu konut tipolojisinin ice déntk bir yapi kurgusu sunmasi
nedeniyle “orta” yodunluk degerine sahiptir. Tarihi merkez YZ destekli éneride ise, bosluklarin planli
kurgulanmasi, avlularda yasanan deg@isim ve terasloma mantgnin optimize edimesiyle bu yodunluk
“yUksek” seviyeye tasinmistir. Yenisehir bdlgesi ise yUksek kat alani oran, birim/ha disen konut yodunlugu
ve nifus yodunlugu gdz &nine dalindiginda mevcut durumda c¢ok bUydk hacimlere ve kontrolsiz
yUksekliklere sahip binalarin olmasi ile “yUksek” bir yodunluga sahipken; YZ destekli Uretilen gdrselde
Yenisehir bodlgesinin daha az kat alani orani ve hacimlere sahip binalar ve kontrolld bosluklara sahip
olmasi nedeniyle “orta” yogunluklu seviyede oldugu tespit ediimistir.

Doku surekiiligi, yapilarin birbirleriyle olan fiziksel ve gdrsel badlantilar, sokak cizgilerinin devamiligi ve
kamusal alanlarin &érgitlenme bigimleri dikkate alinarak dederlendirimistir. Tarihi merkezde, sokak aginin
organik surekliligi, kentsel gegirgenligi saglayan mekanlarin bulunmasi (abbaralar, aviular vb.), yapisal ve
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malzeme surekliligi gibi bircok parametre doku surekliligi bakimindan alani “yUksek” seviyeye tasirken;
Yenisehir'de ayrik nizam, ¢ok odakli alan kullanmi, parcall yapilasma, cephe uyumsuzlugu ve mimari
surekliligin olmamasi alani “dUstk” seviyeye indirgemistir. YZ destekli &nerilerde ise fiziksel ve gorsel
baglantilarin gigld bir devamiiiginn sadlandidr gérilmis ve her ki &neri icin de “yUksek” seviyede bir
sureklilik oldugu belirlenmistir.

Mekénsal Slgek, yapilarin sokakla, kamusal alanla ve gevresel badlamla kurdudu iliskiler dogrulfusunda
tanimlanmigtir. Tarihi Mardin kenti, insan dlgedine uygun yapilasma, dar ve yaya dncelikli sokak dokusy,
yiksek mekdnsal gegirgenlidi kiguk parsel boyutu ve organik dokusuy, kisa ve ritmik yapisal mesafeleri ile
“mikro” &lgekli kentsel bir doku yaratmaktadir. YZ destekli gorseller de yapi kitleleri insan dlcegine yakin
tutulmus, kat yUkseklikleri ve agiklklar opfimum dizeyde sinirlanarak dlgek uyumu sadlanmis ve mikro
dizeyde bir kentsel doku Uretmistir. Fakat, mevcut Yenisehir bdlgesi insan dlgedinin ¢cok Uzerinde bir
yapllasmanin oldugu, kentsel hacmin biyddiugu, yaya ve tasit dlgedinin dedistidi, parseller arasi bosluklar
artmasina ragmen mekdnsal sUrekliligin azaldid, kamusal mekdn iliskisinin ve ¢evresel baglantiarin
zayifladidl “makro” dlgekli bir yerlesim dokusuna sahip olmaktadir. Yapay zekd& modeli ile Uretilen temsil

ise iliskileri yeniden kurgulayip makro ve mikro dizey arasi bir yerlesim dokusu &nerisi sunmustur.

Yapisal uyum ise malzeme secgimi, cephe oranlar, katmanliik etkisi ve morfolojik baglamla kurulan bitinlok
Uzerinden degerlendirilmistir. Tarihi kent merkezi yUksek dizeyde yapisal uyuma sahipken Yenisehirin
mevcut hali, farkll dénemlerde ve yaklasimlarla insa edimis uyumsuz yapilasmalar nedeniyle “diUsUk”
seviyede degerlendiriimistir. Fakat yapay zek& destekli Uretilen temsillerin her ikisinde de yUksek dizeyde
yapisal uyum elde edilmigtir.

Yukarida sunulan karsilastirmall analiz, YZ destekli Uretim sUrecinin tarihi dokularin meké&nsal dizenini ve
mekdnsal kurgusunun mantigini bozmayacak sekide yeniden yorumlanmasina imkén tanidigini; ayni
zamanda c¢agdas kentsel alanlarda  sUreklilk, yodunluk ve vyaopr &lcedi gibi temel morfolojik
parametrelerde anlamii iyilestirmeler sagladigini géstermektedir. Ozellikle tarihi merkezde YZ tarafindan
gelistirilen &neri, mevecut dokunun karakteristik niteliklerini giclendirirken Yenisehir gibi bUtunlUkten uzak
kentsel dokular icin potansiyel mekénsal senaryolar ortaya koymaktadir. Analiz sonuclar, YZ destekli
Uretim sUrecinin, tarihi dokunun karakterini koruyarak alternatif yerlesim onerileri gelistirebilmekte; yeni
yerlesimler icin ise mekansal surekliligi ve yodunlugu yeniden kurgulayan potansiyelini gdstermektedir. Bu
durum YZ'nin yalnizca ge¢misin yorumlanmasinda degil, ayni zamanda gelecek kentsel senaryolarin
insasinda da etkin bir arag olabilecegini ortaya koymaktadir.

5. SONUG

Son vyilarda yapay zekd, tarihi miras alanlarinin yeniden yorumlanmasi ve planlanmasinda yalnizca
destekleyici degil, yénlendirici bir arag olarak éne ¢kmaktadir. Karmask mekdansal iliskileri ¢&zUmleme,
¢ok dlcekli analiz yapabilme ve tasarim senaryolari Uretebilme kapasitesi sayesinde YZ, tarihi ¢cevrelerde
bUtincll ve 6ngdrill planlama yaklasimlarinin gelistirimesine katki sunmaktadir. Bu ¢alisma, YZ destekli
analiz ve Uretim yontemlerinin kentsel morfolojk dederlendirmede nasil kullanilabilecegine yénelik 6zgin
bir yaklasim sunmaktadir. Tarihi kent dokusuna sahip olan Mardin drnedinde gergeklestirilen karsilastirmal
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analiz hem geleneksel kentsel dokunun niteliklerini hem de c¢addas yerlesim alanlarinn dénisim
potansiyelini bUtincll bir sekide ele almistir. Calismada kullanilan difizyon tabanl yapay zek& modeli
olan DALL-E 3 Inpainting aracii@yla tarihi Mardin ve Yenisehir bdlgesine ait ¢ok katmanl gdrsel veri
setleri islenmis, semantik, bicimsel ve mekdnsal dizeyde yeniden Urefimlere olanak tanimistir.

Elde edilen bulgular, yapay zekanin yalnizca tarihi kentlerin dokusuna saygr géstererek yerlesim &nerileri
gelistirebilme kapasitesini dedil; ayni zamanda par¢alanmis ve kimliksiz modern yerlesim alanlarinda da
mekansal kaliteyi artirici potansiyelini ortaya koymustur. Bu baglamda YZ teknolojileri yapi yogunlugu,
doku sUrekliligi, mekéansal dlcek ve yapisal uyum gibi femel morfolojik parametreler Uzerinden gelistirilen
anadlizlerde gugli bir arag¢ olarak islev gérmistir. Calismanin literatire 6zgin katkilarindan biri YZ ile
geleneksel morfolojik analiz yéntemlerini birlestirerek hem nitel hem de gdrsel dizlemde okunabilir,
karsilastirilabilir ve yeniden Uretilebilir bir analiz ¢ergevesi sunmasidir. Ayrica bu yaklasim; tarihi kentlerin
guncel yasam ihtiyaglariyla nasil yeniden yorumlanabilecegine, yeni yerlesim alanlarinin ise nasil
dénustirilebilecegine dair karar vericilere, tasarimailara, planlamacilara ve arastirmacilara dnemli ipuclar
saglamaktadir.

Sonug olarak, YZ'nin kentsel tasarm ve planlama sUreclerindeki rolU, yalnizca teknik bir destek arac
olmaktan ¢ikarak mekdnin yeniden kurgulanmasina yonelik yaratici ve stratejik bir enstriman haline
gelmektedir. Bu ¢alisma, dijital teknolojilerin mekénsal disince bigimlerine entegrasyonuna dair dnemli bir
drnek teskil ederken tarihi gevrelerin korunmasi ile ¢agdas yasamin intiyaclart arasinda kdpri kurabilecek
yeni yontemsel yaklasimlarin da énunt agmaktadir.
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