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OZET

Akill sehirler, teknolojik uygulamalarin kent yasamina enfegre ediimesiyle insan yasamini kolaylastirmayr ve
ayni zamanda daha verimli ve yasanabilir kentsel ¢evreler olusturmayi hedefleyen sehir modelleridir. Bu
calisma, akilli sehirlerin kent ile iliskisini incelemek ading, akill sehir ve kent formu kavramiari arasindaki efkilesimi
bibliyometrik analiz ybntemiyle dederlendirmektedir. Calismada, akilli sehirlerin yalnizca teknolojik bir dbntsim
olarak ele alnamayacady kavramin ayni zamanda kentsel yapinin mekansal ve fiziksel bilesenleriyle de ¢ok
yonlU etkilesim icerisinde oldugu &ne surllerek kentsel faktorlerle nasil iliskilendirildigi incelenmistir.  Calisma
mefodu olarak belirlenen bibliyometrik analiz icin Web of Science veri tabaninda "smart city” (akill sehir) ve
"smart cities" (akilli sehirler) kavramiariyla yapilan tarama sonucunda 2016-2024 yillart arasinda yayimianmis
calismalar dederlendiriimistir. En yUksek afif sayisina sahip 119 yayin, VOSviewer yazilmi araciligryla orfak
s6zcUk analiziyle incelenmis ve anahtar kelime ag haritasi olusturulmustur. Ayrica, “akilli sehir” ve “kent formu”
kavramliarr arasindaki iliskiyi  defaylandirmak adina bir arada  kullanildiklari  2014-2024  yillari - arasinda
yayinlanmis en yUksek atif alan 444 ¢alismaya ikincil bir bibliyometrik analiz gerceklestiriimistir. Analiz sonuglar,
akill sehir ¢calsmalarinin adirlikl olarak feknoloji dijifal alfyapr ve yapay zek& odakli oldugunu; kent formu
calismalarinin ise kentsel morfolojj cografi bilgi sistemieri (CBS), kentsel planlama ve yasanabilirlik gibi konular
efrafinda sekillendigini géstermektedir. Buna ek olarak tarihsel stre¢ incelendiginde ¢alismalarin kent odaki
yaklasimlardan teknoloji odakl uygulamalara dodru yodunlashdr tespit edilmistir. Sonu¢ olarak kent formu,
akilll sehir teknolojiferinin uygulanabilecegi fiziksel altyapiyr belirlerken, akilll sehir yaklasimiar da bu yapinin
daha verimli ve insan merkezli kullarimint  saglamaktadir. Ancak mevcut c¢alsmalarda  akilli - sehir
vygulamalarinin  kentin fiziksel yapist Uzerindeki  efkisini yeterince ele almadi§r fespit ediimistir. Calisma
sonucunda, akilli sehir uygulamalarinin kenfsel planiama ve tasarim strecleriyle bufincdl bir sekilde ele alinmas,
sehirferin gelecege uyum saglomast ve yasam kdlitesinin artirimasi agisindan krifik bir Sneme sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.
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1. GiRiS

Kentler ginimuizde, hizll nUfus artisi ve dogal kaynaklarin tUkenmesi sonucu ortaya ¢ikan yodun gécler
ve ¢evresel sorunlar gibi pek ¢ok ¢esitli zorluklarla micadele etmektedir. Birlesmis Milletler verilerine gére
1975'ten bu yana kentlesme hizla artmigtir; 2010'da dinya nUfusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasarken,
bu oranin 2050de %70 ulasacadl tahmin edimektedir (Ates ve Erinsel Onder, 2019). Kentlerde hizla
artan bu yogunluk barinmg, ulasim, altyapr ve enerji gibi alanlarda sorunlara neden olarak, kent
sakinlerine  yasanabilirik dizeyi disUk cevreler yaratmaktadir. Dolayisiyla kentte yasanan sorunlari
minimize etmek, daha verimli ve yasanabilirlik dizeyi yUksek bir ¢evre Uretmek icin sehir yonetimi yenilikci
¢ézUmlere ihtiya¢c duymaktadir. Bu badlamda 21. yUzyilin ilk yillarindan itibaren hizla gelisen teknolojinin,
dijital sistemler ve yapay zek& yazilimlari araciidiyla sehir ydnetimlerine ve kentsel sorunlarin ¢6zimine
yeni olanaklar sunabilecedi &ngdrilmektedir. DUzensiz  kentlesmenin  sehirlerde  yaratmis  oldugu
olumsuzluklar, daha yasanabilir kentler olusturmak adina “kentlerin akillanmasi” fikrini ortaya koymus ve
bu baglamda akilli yaklasim uygulamalarini kaginiimaz hale getirmistir (Bozer vd, 2024). Teknolojinin sehir
yonetimine dahil olmasi ile “akilli sehir (smart city)” kavrami, teknolojiyi kent yasamina entegre ederek
yasam kosullarinin gelistirimesi, kaynaklarin daha etkin bir bicimde yodnetimesi ve her alanda verimliligi
hedefleyen bir sehir modeli olarak &ne ¢ikmaktadir. Akl sehir modelleri, bilgi ve iletisim teknolojilerini
merkezine alarak dogdal ve yaplll ¢evrede yasanan sorunlara ¢6zim odakll yaklasimlarin gelistiriimesi
gerektigini ortaya koymaktadir (Ates ve Erinsel Onder, 2019). Fakat bunun yaninda akilll sehir kavraminin
kentlere entegre edilmis bilgi ve iletisim teknolojileriyle sinirl olmadigl, ayni zamanda kent y&netiminde ve
politika alaninda etkin bir role sahip olup kent sakinlerinin kent yénetimine kafilmi ile akillr sehir kavraminin
toplumsal streclere dahil edildigi gérilmektedir. Giffinger (2007)a goére kentlerin akilll yaklasimlara gegis
sUrecinde, y&netimin ve kentte bulunan tUm paydaslarin akilli yaklasimlar hakkinda farkindalk kazanmasi
¢ok dnemlidir. Bilgi ve iletisim feknolojileri aracii@yla kentsel planlamada verimlili§e odaklanan akilli sehir
yaklasimi, disiplinler arasi ¢calismalarin katkilariyla birlikte kent paydaslarino, ginUmuize ve gelecede uygun
birer kenfsel ¢evre sunmay hedeflemektedir.

Danimarkall mimar ve yazar Jan Gehl (2010) ‘Cities for People’ adl kitabinda kentsel planlama konusunda
oncelik siralamasini “Gnce yasam, sonra mekdn, sonra binalar” seklinde ifade etmistir. 21. YUzyilin kent
planlamasinda énceligin arag trafigine verimesini elestiren Gehl (2010), daha canli ve yasanabilir kentler
icin kompakt bir sehir yapisinin, yeterli nifus yodunlugunun, yeterli yiriUyUs-bisiklet yollarinin ve kaliteli bir
sehir alaninin olmasi gerektigini savunmaktadir. Gehl (2010) ayrica, yapilacak kentsel planlamalarda
gelecekteki faaliyet modellerine yonelik tahminlerde bulunulmasi gerektigini ortaya atmistr. Bu yaklasim
ginimUzde Danimarka ydnetimi tarafindan benimsenmis ve Danimarka’da akilli sehir projelerinin felsefesi
haline gelmistir. Bugin aokill sehir uygulamalarinin baglica &rnekleri arasinda Danimarkanin Kopenhag
sehri yer amaktadir.

Sonug olarak akill sehir kavraminin temelde kent formu ve kentsel tasarim gibi kente ait unsurlar iceren
kavramlarla yadsinamaz bir badlantisi oldugu fakat akilll sehir uygulamalarinin teknolojik araglar ile
gerceklestirimesi nedeniyle bu baglantinn son zamanlarda ayrinfili bicimde irdelenmeyerek literatirde
bosluk olusturdugu tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alismada, akill sehir kavraminin kentsel unsurlarla olan
iliskisi &ne c¢ikarilarak, gelecekteki ¢calismalar icin bir altyapi olusturmasi amaglanmistir.
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11. Caismanin Amaci ve Kapsami

Bu calsmanin amaci, akili sehir ve kent formu arasindaki iliskinin literatUr arastirmalari Uzerinden
incelenmesidir. Bu c¢ercevede literatirde akilli sehir kavramini iceren yayinlarin hangi bilimsel alanlardan
beslendidi incelenmis, nicel bir arastirma ydntemi olan bibliyometrik analiz uygulanarak anahtar kelime
ag haritalart olusturulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda akilll sehir ve kent formu kavrami Uzerine
yeniden literatUr taramasi yapilarak ikincil bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda ilk
olarak ikinci bélumde, akill sehir ve kent formu kavramlarina ait literatir arastrmasina ve bu kavramlar
arasindaki iliskiye yer verilmistir. Sonrasinda ¢alismanin UgUncl bolimindeyse, ¢alisma ydntemi olan
bibliyometrik analiz Uzerine yapilan literatir arastirmasi ve bu ¢alismada takip edilen bibliyometrik analiz
sUreci bulunmaktadir. Yapilan iki adet bibliyometrik analiz sonucunda ulasilan bulgular, ¢alismanin
dérdinct béliminde iki ayri baslikta ele alinirken; besinci bdlimde ¢alismanin sonucu verilmistir.

1.2. Cahismanin Sinirliiklar

Calismada, bibliyometrik andliz  uygulomak adina  6ncelikle  konuya liskin - liferatUr  faramasi
gerceklestirimistir. ilk olarak akilli sehir kavrami, Web of Science (WoS) ve Scopus veri tabanlarinda genis
kapsamli sonuclara ulasmak amaciyla ingilizce terimler olarak arastirimistir. Scopus veri tabaninda akill
sehir kavramini iceren yayinlarin, Web of Science (WoS) veri tabanina kiyasla ¢ok sayida oldudu tespit
edilmistir. Akilli sehir kavraminin ¢ok disiplinli yapisi, yayin sayisinin yiksek olmasina neden olmaktadir. WoS
veri tabanindaki yayinlarin, Scopus veri tabaninda da bulunmasi nedeniyle arastirmanin devaminda
literatUr taramasini gerceklestirmek Uzere veri tabani olarak WoS tercih edilmistir. Akilll sehir (smart city)
kavramina yoénelik yapilan bibliyometrik andliz icin 2016-2024 tarih aralginda yayinlanmis ¢alismalar
belirlenmistir. Bunun nedeni, akilli sehir calismalarinin 2016-2017 arasinda énceki yillara kiyasla daha yUksek
bir artis g&stermesidir. Akl sehir ve kent formu kavramlarinin bir arada kullanildi§i ¢alismalar Uzerine
yapllan literatir taramasindaysa tarih aralidr seciimemis; Web of Science veri tabaninda kavramlara ait
yalnizca 2014-2024 tarih araliginda yayin bulundugu tespit edilmistir. Her iki literatUr taramasinda da
guvenilir veriler elde etmek amaciyla yayin t0r0 olarak makale, derleme makale ve kifap bdlumleri
secilmis; yiksek atif alan yayinlar ile de genis kapsamli sonuglar elde etmek hedeflenmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Akilli Sehir

Akill sehir yaklasimi, 1990%arda ekonomik ve teknolojik gelismeler dogrultusunda kentlerdeki hizli nUfus
arhisindan kaynaklanan sorunlarg, yenilikgi ¢c6zOm Uretme arayisiyla ortaya ckmistir (Ates, 2024). Batty
vd. (2012) akill sehirleri, bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) kent yasamina entegrasyonuyla veri odakli ve
ortak katiiml kararlar alan seffaf bir kent ydnetimi olarak tanmlamaktadir. Akl sehirler, teknolojiyi
kentlerin altyapr sistemine entegre ederek kent hakkinda veriler elde etmekte, bdylece kaynaklarin
korunmasini saglayarak kaynak yonetim strecini kolaylastrmaktadir (Harrison vd, 2010). Zanella vd.
(2014) akill sehirleri; merkezine Nesnelerin interneti (IoT)ni alarak kent sakinlerine daha gelismis olanaklar
sunmayl amaglayan sistemler olarak ifade etmektedir. Caragliu ve Del Bo (2019)ya goére akilli sehir
yaklasimi; kiresel ¢capta faaliyet gdsteren sirketlerin teknolojik gelismelere yatirm yapmasiyla birlikte bu
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teknolojinin, yerel y&netimle olusturulan is birlidi sonucu kentsel c¢evreye dahil edimesiyle verimliligi
artirmayi hedefleyen ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikmistir. Akilli sehirler, teknolojik altyapi ve dijital sistemlerle
sinirl- degildir; bu baglamda Nam ve Pardo (2011) akilli sehir kavramini; insanlar, kurumlar ve teknoloji
olarak U¢ temel faktorle ele alarak, bu faktérlerin birlesimiyle verimliik ve yasanabilirlik dizeyi yUksek
kentler saglanabilecedini ifade etmistir. Cohen (2012) ise akill sehirleri, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
araciidyla vatandaslarin yasam kalitesini arttirmayi hedefleyen yerlesim yerleri olarak tanimlayarak akilli
sehir kavramini sistematik olarak agklamak adina ‘Akill Sehir Carki ‘olusturmustur. Kavrami; akilli insan,
akil cevre, akill mobilite, akilli yasam, akilli ekonomi ve akilll ydnetisim seklinde alti bilesen halinde ¢cembere
yerlestirmistir (Tablo.l). Giffinger (2007)da benzer sekilde akilll sehir kavramini alti temel bilesene ayirmistir.
Tablo.2” de temel bilesenlerin kentlerde temsil etfikleri ilgili alanlar verilmistir. GUnumuizde okilll sehir
calismalarinin yayginlasarak dinya genelinde hizla artmasi, Komninos (2002)'un, akilli sehirlerin gelecekte
insan ve kent yasamini buyuk oranda etkileyecegdi fikrini dogrulamistir. Bu c¢ercevede akill sehir
uvygulamalarinin gelecekte sehirler icin kritik bir éneme sahip olabilecedi varsayilmaktadir. Akilli sehir
kavramina ait ¢alismalar gin gectikge artis gosteriyor olsa da arastirmacilarin halen akill sehir kavramina
kesin bir fanim yapmasl zordur ve bu durumda kavramsal bir belirsizlik olusmaktadir (Albino vd, 2015). Bu
siniriida yonelik benzer gérise sahip Cocchia (2014) da akilll sehir arastirmalarinin hizla gelistigini ancak
bu gelismenin kavramin tanimi Uzerinde teorik bir bulaniklik olusturdugunu ifade etmistir. Bu baglamda
akillr sehir kavrami, uygulama alanlarina gére farkl sekillerde tanmlanabilmektedir.

Tablo 1. Cohen (2012)in Akl Sehir Cark/nda akilli sehir bilesenleri ve dzellikleri (What exactly is a Smart City’
yayinindan ¢evrilmistir)

Akili Ekonomi Akilli Yonetisim Akilli Mobilite
Girisimcilik ve Seffaflk ve Ack Veri Ulasim ve BIT
Verimililik
Akilh insan Akilli Yasam Akilh Cevre
Kapsayici Toplum Guvenlik ve Saglik Yesil Eneriji

Tablo 2. Giffinger (2007Ya gére akilll sehir bilesenleri ve dzellikleri (Smart Cities, Ranking of European
Medium-Sized Cities’ yayinindan gevrilmistir,)

Akilli Ekonomi Akilh Yonetisim Akilli Mobilite

Rekabefcilik, is giict | Katiimeilk, Hizmet | Ulasim, Altyapi ve BiT

Akilh insan Akilh Yasam Akilh Cevre

Sosyal ve insani boyut Yasam Kalitesi Dogal Kaynaklar

Akill sehir kavramina ait ¢alismalar gin gegtikge artis gosterse de arastirmacilarin akill sehir kavramina
kesin bir tanim yapmasl zordur ve bu durumda kavramsal bir belirsizlik olusmaktadir (Albino vd, 2015). Bu
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siniriiga yonelik benzer gérise sahip Cocchia (2014) da akill sehir arastirmalarinin hizla gelistigini ancak
bu gelismenin kavramin tanimi Uzerinde teorik bir bulaniklik olusturdugunu ifade etmistir. Bu baglamda
akilli sehir kavrami, uyguloma alanlarina gére farkl sekillerde tanmlanabilmektedir.

Kentlerin gecirdikleri dénUsum sUreglerinde tanimlandiklar kavramiar siraslyla; kablolu sehirler, gérsel
sehirler, zeki sehirler, bilgi sehirleri, dijital sehirler ve son olarak ginimizde akilli sehirler seklinde bir seyir
izlemistir (Boz ve Cay, 2019). Teknolojinin etkin bicimde kullanimi, kentlere atfedilen tanimlarin devamli
olarak farkllasip degismesine yol agmistir. Akl sehir uygulamalarinin, temelde teknolojiden yararlanarak
kenti sadece olumlu ydnde etkilemesi hedeflenirken; bu uygulamalarin olumsuz sonuglar yaratabilecegi
infimali g6z ardi ediimemelidir. Gehl (2010), kente neyi davet edersiniz onun kent icinde ¢ogalacadini
vurgulamaktadir. Ornedin kentte ulasimi rahatlatmak adina arag trafigine uygun yollar yapllirsa, kentte
arag frafiginin artacading  yUrdyds yollari yapilirsa da yayalarin gogalacagni éne  sirmektedir. Bu
cercevede kent, icinde yasayan bireylerin yasamina gdre olusurken ayni zamanda onlarin yasamini
sekillendirmektedir.

Akilll sehirler, sunmasi beklenen hizmetlerle gin gectikce poptlerlesen bir kavramdir. Albino vd. (2015),
akill sehir kavraminin artik, kentlerde bir etiket de@eri tasidigini ve bu gibi kavramlar araciidiyla kentlere
yapllan yatirmlarin artis gdsterdigini 6ne surmektedir. Gelismis Ulkelerin bUyUk ¢odunlugu ginimizde
cesitli projeler aracii@yla akill sehir vizyonunu benimseyerek gelisim gdstermektedir. LiteratUrde yer alan
akillr sehir calismalarina gére Amsterdam, Seul, Barselona, Kopenhag, New York ve Abu Dabi gibi kentler,
akillr sehirlerin dodru uygulanmasina &rnek teskil eder niteliktedir. Bu kenflerde ¢esitli uygulamalar
araciigyla, kentsel verimliik hedeflenmektedir. Ornedin Kopenhag kenti ve Abu Dabi'de bulunan Masdar
City'de, akill ulasim yaklasimi benimsenmis ve CO? emisyonunu azaltmak adina kent sakinlerinin toplu
tasima veya bisiklet ve yaya yollarini kullanmalari tesvik edilmistir (Gehl,2010, Remitly, 2025). Benzer sekilde
Seul kenti, bilgi ve iletisim teknoldjilerini ulasim altyapisina entegre ederek kentte akilli ulasim stratejilerine
yonelik calismalar gerceklestirmistir (Lee ve Lee, 2020).

Kentlerin ihtiyaglarn ve sahip oldugu potansiyeller farklidir. Bu baglamda, akili sehirlerin 6zellikle kent
formuna &zgu olan altyapr ve ¢evre gibi alanlarda, yerel dicekte arastirmalar ve andlizler elde edilerek
akil sehir uygulamalarinin olusturuimasi gerekmektedir. Akill sehir uygulamalarinin olusturuimasi ki gesit
yaklasima dayanmaktadrr; yukardan asadl (yerel yonetimden vatandasa) ve asadidan  yukar
(vatandastan yerel yonetime). Buna gére akill sehirlerde karar alma sirecinin yukardan asadiya
uygulanmasi; yani yerel yonetimden vatandasa dogdru bir yol izlemesi, Viitanen ve Kingston (2014Ya goére
kent sakinlerini, kentte edilgen bir hale getirerek onlari bilingsiz tUketicilere dénUstUrmektedir. Akilli sehirlerin
asagidan yukar uygulanmaslysa, vatandaslarin kentte karar alma sureglerine katilimini fesvik ederek,
kentin ihtiyaglarina yénelik daha etkili ¢ozUmlerin Uretilmesine olanak sadlamaktadir (Goodspeed, 2015).

2.2. Kent Formu

Kent formu, bir sehri fiziksel olarak yapilandiran ve sehrin mekansal dagilimini bicimlendiren temel unsurlari
ifade eder. Bu unsurlar arasinda kentsel dokular, yollar, meydanlar, parseller ve binalar basta gelmektedir
(Oliveirg,2016). Tonkiss (2013)in aktarimina gore Lynch (1981) kent formunu ‘bir kentteki bUyUk, duragan
ve kalicl fiziksel nesnelerin mekénsal 6runtist’ seklinde tanimlamistir. Lynch (1981Ye gére ideal bir kent
formu erisilebilir, yeterl, cesitl, uyarlanabilir ve konforlu olarak bes temel nitelide sahip olmasi

Akill Sehir ve Kent Formu Arasindaki Dinamikler: Bibliyometrik Bir Yaklasim

343



344

gerekmektedir. Dolayisiyla Lynch, kent formunu, bireylerin kentsel gevreyi algloma ve deneyimleme
sekilleri Uzerinden degerlendirmektedir. Kent formu, insan faaliyetlerinin ve dogal ¢evrenin belirli yerel
kosullara karsi verdigi tepkiler efrafinda bicimlenmektedir (Kropf, 2017 aktaran Klich,2024). Bireylerin sosyal
ve kUltUrel yasamlari kente yansmaktadir; bunun sonucunda kenfin sokak dizeni, binalar ve arazi
kullanimi gibi unsurlar da kent formunu olusmaktadir (Samules, 2004). Bu baglamda bireylerin yasamlari
kent formunun olusumunda efkiliyken; kent formu da sundugu imkanlar dogrultusunda bireylerin yasamlari
Uzerinde efkilidir. Ruiz-Apilanez (2017), sehirlerde yapili cevrenin bireylerin yasamlari Uzerinde etkin bir rol
Ustlenmesinin kent formu ¢alismalarina motivasyon sagladigini belirtmistir.

LiteratUrde, kent formu ile kentsel morfoloji kavramlar siklikla birlikte kullanimaktadir. Kentsel morfoloji
kavramini Moudon (1997), kentin insan yasam alani olarak incelenmesi” seklinde tanimlamis; bu baglamda
kentsel morfolojinin, kentsel gelisim surecini kent formu Uzerinden analiz ederek yasanan dénisimin
incelenmesine katki sagladigini belirtmistir. Kentlerin gelisimini incelemek adina akademide genel olarak
kentsel morfoloji c¢alismalarina  odaklanimistir  ve bu  alan  sklkla kent formlarnin - analizi  ile
gerceklestirimektedir (Sun, 2013).

Kent formu, kentlerin sahip oldugu fiziksel cevre ve mekdnsal kurguyu anlamayr saglamaktadir. Kenti,
doluluk-bosluk, yesil alan, bina dizeni ve sokak adi gibi unsurlar Uzerinden analiz etmeye yarayan kent
formu; kentin insanlar icin daha yasanabilir hale getfirimesine katkida bulunacak ¢alismalar icin veriler
sunmaktadir.  Teknolojiden yararlanarak kent formunun iyilestirilmesi;  kent yasaminin - kurgusunu
gUclendirebilir ve insanlar icin daha yasanabilir kentler sunarak, insan-mekan filiskisini daha bUtincdl bir
yapiya dénustirebilir.

2.3. Akl Sehir ve Kent Formu lliskisi

ilk ortaya cikisindan bu yana kentler tarih boyunca, ekonomik, fiziksel, kiltirel, toplumsal, politik ve idari
faktérlerden dnemli Slcide etkilenerek sekillenmekte ve bu cergevelerde incelenmekfedir. Son dénemde
hizla artan teknolojik ve bilimsel gelismelerin, kentlerin icerigini ve kapsamini dedistirdigi gérilmektedir
(Tekkanat ve Turkmen, 2018). Bu dedisim sonucu ortaya c¢kan akilll sehir uygulamalari ise kentlerde
yasanan mevcut sorunlari gidermek veya gelecekte yasanabilecek olumsuz senaryolari dnlemeye ydnelik
gerceklestirimektedir. Akilll sehir projeleri U¢ farkl kentsel alanda uygulanabilmektedir. Bunlar; mevcut kent
(Brownfield Project), sifirdan tasarlanarak insa edilen kent (Greenfield Project) ve islevi degistirilerek
duzenlenen kent icinde kullanimayan alanlardir (Ates ve Erinsel Onder, 2019). Bu cercevede akill sehir
modelleri, mevcut kentleri dolayl olarak etkilerken, yeni insa edilen kentlerde kent formunu dogrudan
etkileyerek etkin bir rol Ustlenmektedir.

Akill sehir projeleri teknoloji tabanl dijital uygulamalar olarak &ne ¢ikiyor olsa da gdz ardi edilen kisim
bu uygulamalarin kent formunun sundugu mevcut kent dokusunu kiguk veya buylk oSlgcekte efkiliyor
olmasidir. Akl sehirlerin baslica uygulama alanlarindan ulasimi, altyapiyr ve halka agik ortak mekanlari
kent formu bicimlendirmektedir. Kentsel verimliligi arttirmok adina uvygulanan akill ¢ézimler; kentsel
tasarimda erisilebilir, yogun ve karma kullanim gibi faktérleri tesvik etmektedir (Neirotti vd, 2014). Ornegdin;
Jan Gehl (2010) ‘Cities for People’ kitabinda Danimarka’nin Kopenhag sehrinde karbon salinimini azaltmak
ve kentsel verimlilige katkida bulunmak amaciyla pek ¢ok yolun arag trafigine kapatildidindan ve bu
yollarin kent sakinlerine agilarak yaya ve bisiklet yolu olarak kullanmindan bahsetmektedir. Bu dogrultuda
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arag trafigine kapatian yollar kent sakinlerine yeni bir alan sunmus ve bdlgenin islevi degistirilerek kent
dokusunda dénusim gergeklestiriimistir. Sonug olarak, akill sehir ile kent formu arasindaki dinamiklerin,
daha verimli ve yasanabilir kentsel ¢evreler olusturmada oldukga énemli bir rol Ustlendigi gorilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kent formu ve akilli sehir iliskisi literatUr arastrmalari Uzerinden incelenmis, arastirma
kapsaminda sistematik ve nicel sonu¢ elde edimesine olanak saglayan bibliyometrik andliz yéntemi
secilmistir. Bibliyometrik analiz, belirli bir alandaki bilgi kaynaklarinin yayin bagshd, dili, yil, yaphdi referanslar,
yazarlari ve igerdigi anahtar kelimeler gibi dzelliklerinin matematiksel ydntemler kullanilarak incelenmesine
yardimci olan bir analiz yéntemidir (Bozer vd, 2024). Bu ydntem ayni zamandag; literatUr arastirmalarinda
veriyi sistematik bir sekide analiz ederek; farkh disiplinler veya alanlar arasindaki  baglantiarin
irdelenmesine olanak saglamaktadir (Thom, 2008). Bibliyometrik analiz, gecmis ve gincel arastirmalari
analiz ederek bilimsel Uretkenlikteki egilimin ve literatUrdeki bosluklarin tespit ediimesini sadlomakta ve
gelecek calismalara yon vermektedir.

Bibliyometrik anadliz icin dncelikle ¢evrimici bibliyografik veri tabanlarinda literatir taramasi yapimal ve
arastirma kapsamina uygun ¢alismalar belirlenmelidir. Arastirmacilar literatir taramasi icin siklikla ortak
veri kaynaklarindan Web of Science (WoS), Scopus ve Google Scholar veri tabanlarini tercih etmektedir
(Moral-Mufioz vd, 2020). Bu calismada akilli sehir kavrami Scopus ve Web of Science veri tabanlarinda
arastirimistir.  Calisma  kapsaminda  belirlenen  yayinlar, bibliyometrik analiz  gergeklestirmek Uzere
VOSviewer 16.20 yazilimina aktarilarak yayinlara ait anahtar kelime ag bulutlar olusturulmustur. Akademik
yayinlarda ge¢mis ¢alismalar ile bagdlanti kurma, bilimsel bilgileri dogruloma ve intihali dnleme gibi
nedenlerden dolayr atif yapma zorunluludu bulunmaktadir (Day ve Gastel, 2011). Bu cercevede
VOSviewer yazimina ckfarmak Uzere veri tabanlarindaki yiksek atif alan yayinlar tercih edilmistir.
VOSviewer, arastirmacilar tarafindan bibliyometrik analiz icin veri gorsellestirme, akademik atif iliskilerini
andliz etmek ve incelemek amaciyla kullanian bilimsel haritalar olusturmaya imkén sadlayan bir veri
analizi yaziimidir (Derel;,2024). Bibliyometrik analiz yénteminde sik¢a kullanilan anahtar kelime ad haritas,
yayinlarin veri bilgisinde bulunan anahtar kelimelerin bir arada kullanim sklidina ve ortak kullanmina gére
kavram kUmeleri olusturarak kavramlar arasindaki badlantinin irdelenmesine ve kavramlar arasindaki bilgi
akisinin gézlemlenmesine olanak sadlamaktadir (Callon vd, 1991). Calismada, literatir taramasinda takip
edilen sistematik derleme siUreci akis semasi biciminde, PRISMA bildirisine ait bir sablon kullanilarak
verilmistir (Sekill). PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) akis
diyagrami, ¢calismaya dahil edilen ve hari¢ tutulan kaynaklarin hangi dlgttler dogrultusunda dahil edildigini
veya hari¢ tutuldugunu sistematik bicimde gdrsellestirerek, arastrmada takip edilen strecin seffafligini
saglamaktadir (Page vd, 2021).
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Sekil 1. PRISMA bildirisine gdre yUrUtilen ¢alisma secimi surecine ait akis semalar

Calisma surecinde iki ayri bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir. Daha kapsamli verilere ulasabimek adina
arastirma, ingilizce terimlerle sinirlandirilarak (“smart city” and “smart cities”) seklinde, konu (fopic) secenedi
ile M Aralk 2024 tarihinde her iki veri tabaninda taratimistir. (Sekill.a) Scopus veri tabaninda bulunan
yayin sayisinin 18.861 olmasi ve bu yayinlarin WoS veri tabanindaki yayinlari icermesi nedeniyle; ¢calismada
literatUr taramasi igin akill sehir konulu 7.555 yayina sahip WoS veri tabani tercih edilmistir. Ardindan
bibliyometrik analiz icin degerlendirilecek yayinlar belirlemek adina WoS veri tabaninda yayinlarin yillara
goére dagilimi incelenmistir. 2016-2017 yillart arasinda dnceki yillara oranla artis tespit edilmis ve ¢alismaya
dahil edilecek yaymnlarn tarih arali@ 2016-2024 olarak belirlenmistir. Yayin tirleri olarak ise makale,
derleme makale ve kitap bdlumleri tercih edimistir. Son olarak yayinlar arasinda yiksek atif alan 119
yayin bibliyometrik analiz gergeklestirmek Uzere veri tabanindan ‘savedrecsixt’ formatinda indirilmis ve
VOSviewer 16.20 yaziimina aktarimistr. ikincil bibliyometrik analiz ise akilll sehir ve kent formu arasindaki
dinamikleri incelemek adina gergeklestirimistir. LiteratUr taramasi icin WoS veri tabaninda kavramlar
(“smart city” or “urban form”) seklinde tUm alanlar (all fields) secenedi isaretlenerek 11 Aralik 2024 tarihinde
taratimis ve 37193 yayin tespit edilmistir (Sekil.lb). Arastirmanin bu béliminde tarih aralid, yayin tiry
gibi bir se¢cim yapilmayarak yalnizca 37.193 yayin arasinda yiksek afif alan 444 adet yayin bibliyometrik
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analiz kapsaminda ¢alismaya dahil edilmis ve WoS veri tabanindan ‘savedrecs.txt’ formatinda indirilerek
VOSviewer 1.6.20 yaziimina aktarimistir. VOSviewer yaziimina aktarilan yayinlara ait ortak anahtar kelime
ag haritasi olusturularak ¢alismalarin hangi kavramlar Uzerinde yogunlashd tarihsel olarak incelenmis;
elde edilen bulgular dogrultusunda kavramlar arasi iliskiler degerlendirilmistir.

4. BULGULAR
4.1. Akilh Sehir- Bibliyometrik Analiz

Calisma kapsaminda dncelikle bibliyometrik analizde kullanmak Uzere akilll sehir ve akilli sehirler konusuna
ait yayinlar Web of Science ¢evrimici veri tabaninda aragstirilarak literatir taramasi gergeklestirilmistir.
Tarama sonucu 7.555 adet yayin tespit edimistir. Sekil2 ‘de 7.555 yayinin WoS veri tabaninda bilim
dlanlarina gére sinflandirimasina ait freemap diyagrami verilmistir. Calismalarin agrlk olarak elektrik
elekfronik mihendisligi, bilgisayar bilimi bilgi sistemleri, telekominikasyon, yapay zekd ve disiplinler arasi
uvygulamalarda yodunlashd;, devaminda ise yesil surdirUlebilir bilim fteknolojisi, ile kentsel ve cevresel
calismalarin éne ¢ikhidr gérilmektedir. Arastirma bulgularini daha agik hale getirmek adina belirlenen
7555 yayin arasindan bibliyometrik analize uygun yayinlari segmek ading, yayinlarin yillara gére dagilimi
incelenmistir. Sekil.3 ‘de WoS veri tabaninda akilll sehir konulu ¢alismalarin yillara gére dagdilimi verilmigtir.
2016-2017 yillari arasindaki ¢calisma sayisinda dnceki yillara oranla daha yiksek bir artis tespit edilerek,
andliz igin 2016-2024 tarih aralidinda indekslenen veriler kullaniimistir. Ardindan guvenilir sonuglara ulasmak
adina yayin tirl olarak makale, derleme makale ve kitap bdlimleri secilerek ayni kavramlar tekrar
taratldiginda, yayin sayisinin 4.748'e dustigu gdzlemlenmigtir.
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Sekil 2. Web of Science veri tabaninda akilli sehir konusundaki ¢alismalarin bilim alanlarina gére dagilimini
gbsteren treemap diyagrami (WoS adresinden 11 Aralik 2024 tarihinde alinmistir.)
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Sekil 3. Web of Science veri tabaninda akilll sehir konusundaki ¢alismalarin yillara gére dadiimi (WoS
adresinden 11 Aralik 2024 tarihinde alinmistir,)

Anf sistemi, literatlrde bulunan arastirmalar arasindaki etkilesimi ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bu
¢alismada daha givenilir sonug elde etmek icin; 4.748 akademik yayin arasinda yiksek atif alan 119
yayin calisma kapsaminda  belirlenerek bibliyometrik analiz gergeklestirmek Uzere VOSviewer 16.20
yaziimina aktarilmis ve siklikla kullanilan  kelimeler kUmeler halinde anahtar kelime agd haritasini
olusturmustur (Sekil.4).

Anahtar kelime ad haritasi incelendiginde; akilll sehir kavramindan sonra éne ¢ikan kavramlar sirasiyla
nesnelerin interneti, blokzincir, bUyUk veri ve surdirUlebilir kentsel gelismedir. Kavramlarin siklikla kullanildid
yillar, sad alt kdsede Slgek seklinde verimistir. Yillara gére sklkla kullanilan kavramlar incelendiginde 2016-
2020 arasinda yonetfim, buytk veri, bilgi ve ilefisim teknoldjileri, erisim kontrolU, kentfsel inovasyon,
surdUrUlebilir - sehir, surdUrUlebilir kentsel gelisme ve enerji verimliligi gibi kavramlarin - akill - sehir
¢alismalarinda sik¢a kullanildidi; dolayisiyla akilli sehir arastirmalarinin bu kavramlar Gzerinde yogdunlashdi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. 2020-2024 arasinda ise nesnelerin interneti, dijiital ikiz, derin 6grenme, makine
dgrenmesi, kentsel dayanikliik, ug bilisim, kimlik dogruloma, yangin algloma gibi kavramlar Uzerinde
¢alismalarin yodunlashdi gérilmektedir. 2016-2020 arasinda ¢alismalar akilli sehirleri, kentsel cevreye ait
ve yonetisim, enerji verimliligi gibi kavramlar Uzerinden ele alrken; 2020-2024 arasinda ¢alismalarin veri
odakll ve teknoloji temelli yaklasimlara dncelik verdigi gorilmektedir.
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Sekil 4. Akl Sehir ve Akl Sehirler kavramlarini iceren 119 ¢alismaya aif anahtar kelime og haritasi
(VOSviewer 1620 yazilimi ile hazirlanmistir)

4.2. Akilh Sehir ve Kent Formu- Bibliyometrik Analiz

Calisma kapsaminda éncelikle “smart city” ve “urban form” kavramlar, Web of Science (WoS) cevrimici
veri tabaninda tUm alanlar segilerek arastirimis ve bu kavramlarin bulundugu 37.193 adet yayin tespit
edilmistir. Sekillb, literatir taramasi sirasinda takip edilen asamalar goéstermektedir. Bu yayinlar 2014-
2024 tarih arali@ina ait oldudu icin énceki analizde oldudu gibi tekrar tarih aralid secilmemistir (Sekil.5).
Fakat indekslenen verilerden yayin tirleri olarak makale, derleme makale ve kitap bdlimleri secilmistir.
LiferatUrde bulunan arastirmalar arasindaki etkilesimi ortaya koyan atif sistemi ile bu ¢calismada daha
guvenilir sonug elde etmek icin; yiksek atif alan 444 yayin ¢alisma kapsaminda belirlenmistir. Sekil.é ‘da
444 adet yayinin WoS veri tabaninda bilim alanlarina gére sinflandirimasina ait treemap  diyagrami
verilmigtir. Calismalarin adirlkl olarak elekirik elekfronik mUhendisligi, telekominikasyon, ¢evre calismalari
ve kentsel ¢calisma alanlarinda yodunlastidi; devaminda ise eneriji, yesil surdirUlebilir bilim teknolojisi, kentsel
planloma ve bina teknolojisi alanlarindaki ¢alismalarin éne ¢kl gorilmektedir. 444 adet yayin
bibliyometrik analiz gergeklestirmek Uzere VOSviewer 1620 yaziimina aktarimis ve anahtar kelime ad
haritas olusturulmustur (Sekil.7).
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Sekil 5. Web of Science veri tabaninda akilli sehir ve kent formu konusundaki ¢alismalarin yillara gére
dagiimi (WoS adresinden 11 Aralik 2024 tarihinde alinmistir)
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Sekil 6. Web of Science veri tabaninda akilli sehir ve kent formu konusundaki ¢alismalarin bilim alanlarina
gbre dagiimini gosteren treemap diyagrami (WoS adresinden 11 Aralik 2024 tarihinde alinmistir.)

Sekil.7’de akilli sehir ve kent formu kavramlarinin bir arada kullanildidi ¢alismalara ait ortak anahtar kelime
ag haritas incelendiginde, akilli sehir ve kent formundan sonra ne ¢ikan kavramlar sirasiyla; nesnelerin
inferneti (IoT), makine 6grenmesi, derin 6grenme, bUyUk veri, blokzincir, guvenlik, sUrdurulebilirlik, sensorler,
yapill ¢evre, gdrev andlizi kentsel yayilma ve kentsel palnloma kavramlaridir. Kavramlarin  siklikla
kullanildigr yillar, sad alt kdsede dlgek seklinde verilmistir. 2014-2020 tarih arali@ina ait ¢alismalarda akill
sehir ve kent formundan sonra sklikla yer verilen anahtar kelimeler; politika, teknoloji, ydnetisim, parklar,
mikroiklim, iklim degisimi, kentsel planlama, kentsel 1si adas, CO? emisyonu, ulasim, mimari ag, katiimci
y&netisim, yasanabilirlik, codrafi bilgi sistemleri ve yUrUnebilirliktir. 2020-2024 tarih araligindaysa yapay
zeka, makine 6grenmesi, derin 8grenme, evrisimli sinir ag, yenilenebilir enerji kaynaklari, blokzincir, siber
guvenlik, gérev andlizi, radar, mekan dizimi ve bilgisayarl modelleme kavramlari, ¢alismalarda siklilikla
anahtar kelimelerdir.
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Akill sehir ve kent formu kavramlarina ait ¢alismalarin sireg icinde gdsterdidi incelendiginde; 2014-2020
arasinda siklikla kullanilan kavramlar genel basliklara indirgenerek ¢alismalarin sirasiylo;  surdrUlebilirlik
odakl, cevresel ve ekolojik temalar iceren, kentsel bicim ve yapili ¢evreyi konu alan ¢alismalar oldugu,
sonrasinda teknoloji tabanl uygulamalarin konu olarak ele alinmaya basladig gérilmektedir. 2020-2024
arasinda sklikla kullanilan kavramlar genel bagliklara indirgendiginde ¢alismalarin siraslyla; yapay zeka
ve derin 6grenme, nesnelerin interneti (IoT) ve sensdr fabanl teknolojiler, veri guvenlidi, blokzincir ve
karar destek sistemleri odakll ¢alismalar oldugu gérilmektedir.
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Sekil 7. Akl Sehir veya Kent Formu kavramlarini iceren 444 adet ¢alismaya ait anchtar kelime ad haritasi
(VOSviewer 1.6.20 yazilimi ile hazirlanmistir).

5. SONUC

Bu calisma, akilli sehir kavraminin icerigini ve kent formu kavramiyla olan iliskisini incelemek adina
bibliyometrik analiz yéntemi kullanilarak gergeklestirimistir. Akl sehir kavrami Uzerine yapilan literatir
taramas! sonucu elde edilen bulgular, kavramin kentsel unsurlarla olan iliskisinin son yillarda yapilan
¢alismalara dahil edilmedigi, genel olarak bilgisayar ve elekirik mihendisligi gibi bilim alanlarinda yodun
¢ahsmalar yoritildogu gdzlemlenmistir. LiteratUrde tespit edilen bu bosluk Uzerine, akill sehirlerin kentte
fiziksel deg@isimlere neden olup olmadigini irdelemek adina akilll sehir ve kent formu kavramlari kullanilarak
ikincil bir literatUr taramasl ve bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore; teknolojik altyapilarinin gelismesiyle birlikte kentlerin
dijitallesmesi, akilll sehir uygulamalarinda nesnelerin interneti (IoT), blUyUk veri ve blokzincir (blockchain)
gibi yapay zekd tabanl ve ileri teknoloji temelli ¢ézUmler ortaya ¢kmaktadir. Ancak, ginimizde akill
sehir uygulamalarinin gogunlukla teknoloji odakll yaklasimlarla ele alindidi gérilmekte ve sosyal ve kiltUrel
boyutlarin, kent yasami Uzerindeki etkisinin gerektigi élcide dikkate alinmadidi distntlmektedir. Calisma,
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literatUrdeki akilll sehir arastrmalarinin biytk oSlcide “akill” kavrami Uzerinde yogunlashidini; “sehir
kavraminin kentfsel planlama ve kent formu agisindan ayrinfill olarak ele alinmadidini dne sirmektedir. Bu
dogrultuda ¢alisma, akilli sehir uygulamalarinin; kentsel gevre, mekénsal organizasyon, kent sakinlerine
vadedilen yasam kurgusu ve kentsel morfoloji Uzerindeki etkilerinin sinirh dizeyde arastiridigini ortaya
koymaktadir. Kent formuna ait unsurlarda zaman iginde olusan veya kent formundan kaynaklanan bir
soruna yonelik uygulanan akili sehir calismalary, kent formu Uzerinde degisim sadlayabilecek bir etkiye
sahiptir. Sifirdan insa edilen akilli sehirlerde (Masdar City gibi), kentsel verimlilik hedefleri; kentte bulunan
binalarin mimari tasarimindan kentin ulasim adina ve kent icinde yesil alandan kent igin olusturulan yasam
kurgusuna kadar pek ¢cok alani etkilemektedir. Dolayisiyla sifirdan insa edilen akilli sehirlerde kent formu,
akillr sehir stratejilerine yonelik planlomakta ve tasarlanmaktadir. Mevcut sehirlere entegre edilen akilli
sehir uygulamalariysa, Kopenhag ve Seul &rneklerinde oldugu gibi ulasim adinda meydana gelen
degisimler neticesinde kent formunda yine belirli dizeyde ddénusimlere neden olmakfadir.

Akill sehir modellerinin femelinde kent sakinleri yer amakta olup, bu uygulamalarin cogunlukla kentsel
yasamda karsilagilan belirli sorunlar ¢ézme ya da belirli alanlarda yeni bir dizenleme sadlama amaciyla
gerceklestirildigi  gbrilmektedir. Bu badlamda, akilll sehirlerin yalnizca teknolojik gelismeler ya da
cihazlarda kullanilan  aplikasyonlarla  sinirl oimadid;  bunun  yaninda  kentsel mekénda  yarathd
ddénUstmlerin kent formu Uzerinden de analiz edilebilecedi dUsuntimektedir.
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